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Drodzy Czytelnicy, 

Nowosci technologiczne w elektronice nie 
przestajq nas zadziwiac. Ta, o ktorej piszemy w tym nu- 
merze, pochodzi z pogranicza elektroniki, mechaniki 
i optyki. Wyobrazmy sobie ukiad scalony zawierajqcy 
na swej powierzchni setki tysipey mikroluster, kazde 
w formie kwadratu o boku kilkunastu mikronow. Nie 
dose tego - miniaturowe lusterka sa osadzone na je- 
szcze mniejszych zawiasach i, odpowiednio sterowa- 
ne polem elektrostatyeznym , mogq sip obracac o pe- 
wien kqt. Takie uktady znajdujq zastosowanie w najno- 
woczesniejszych projektorach. Polecam artykut na 
ten temat. 

Zamieszczamy tez sporo artykutow praktycznych i nie- 
zbyt trudnych - jak przystato na sezon uriopowy. A wipe 
piszemy, jak zrobic szukacz przewodow elektrycz- 
nych, wzmacniacz modutu roznicy sygnatow a takze 
odbiornik do stuchawek bezprzewodowych. W Pora- 
dniku zas kontynuujemy waznq dla kazdego praktyka 
tematykp zapobiegania zaktoceniom. Tym razem au- 
tor radzi, jak je odfiltrowywac. 

Dla coraz liezniejszyeh zwolennikow wzmacniaczy 
lampowych zamieszczamy szczegotowy opis wzmac- 
niaeza Amplifon wraz ze schematem, a dla zaintereso- 
wanych sprzptem najwyzszej klasy (niestety kosztow- 
nym) - artykut o systemie kina domowego firmy Jamo , 
niedawno zaprezentowanym w Las Vegas. W na- 
szyeh domach jeszcze nie zdazyty sip upowszechnid 
staejoname urzqdzenia DVD, a juz pojawiajg sip odtwa- 
rzaeze przenosne. Myslp, ze warto zapoznac sip z opi- 
sem jednego z nich, ktory znajdziecie w tym numerze 
wsrod wielu innych, rowniez interesujqcych materiatow. 
Przypominam o naszym konkursie wakacyjnym , ktore- 
go ostatnie dwa pytania wtasnie zamieszczamy. Nagro- 
dy czekajq. 


Redaktor Naczelny 


Najwyzszej jakosci 

AEROZOLE 
TECHNICZNE 


KONTAKT 

CHEMIE 



Srodki czyszczqce 
i smarujqce 
Srodki konserwuj^ce 
i zabezpieczaj^ce 
Srodki anykorozyjne. 
ekranujqce wptyw pol 
elektromagnetycznych. 
eliminujqce tadunki 
elektrostatyezne. 
silikonowe preparaty 
izoluj^ce. preparaty 
i lakiery do zabezpie- 
czania obwodow 
drukowanych 
CRC5-56 - uniwer- 
salny. penetrujacy 
preparat smaruj^cy. 
myjacy, konserwuj^cy 
o dziataniu antykoro- 
zyjnym. wypieraj^cy 
wilgoc. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


% 


I NOWY SYSTEM 
ZDALNEGO 
STEROWANIA 

Nadajniki i odbiomiki radiowe s 3 coraz cz^sciej 
stosowane do zdalnego sterowania roznych 
urzqdzen -m. in. dzwigow budowlanych. pod- 
nosnikow, bram. a takze urz^dzen dla osob 
niepetnosprawnych. Zalet^ systemow radiowych, 
w stosunku do pracujqcych np. na podczerwieni, 



jest dookolna emisja fal, dzi^ki ktorej nie trzeba 
nadajnika doktadnie nacelowywac na obiekt 
sterowany. W szwedzkiej firmie Tele RadioAB 
opracowano nowy system zdalnego sterowa- 
nia radiowego (o nazwie firmowej system 460) 
przeznaczony gtownie do zastosowan prze- 
mystowych. Jego zaletami s 3 : maia wrazliwosc 
na zaktocenia pochodzqce np. od silnikow elek- 
trycznych, duzy zasi^g i bezpieczna transmisja. 
System pracuje w pasmie 433 MHz FM, doz- 
wolonym do tych celow w wi^kszosci krajow 
europejskich. System jest prosty w uzyciu, cho- 
ciaz ma 40 roznych funkcji. Nadajnik (fot.) jest 
dostosowany do wygodnego trzymania w r§ce, 
a odbiornik - tatwy do zamocowania. Przez 
zakodowanie mozna system tatwo zabezpieczyc 
przed osobami nieupowaznionymi. (mn) 



Roboty docieraj^ wsz^dzie, nawet do barow. 
Ten estetyczny zotty kolos niemieckiej firmy 
Erhardt+Abt nalewa napoje i podaje drinki. 
Wprawdzie kochamy nowoczesn^ technik§, 
ale tak naprawd^, to od robotow zdecydowanie 
wolimy mite barmanki. (mn) 


I MODUHOWE 
PRZETWORNICE 
NAPIEjCIA STALEGO 

Firma Eta Power Europe Ltd. z Cham (Szwaj- 
caria), ktora jest filiq japonskiej ETA Electric 
Ind. Co. Ltd., produkuje zasilacze impulso- 
we Power Block duzej mocy 0 matych rozmia- 
rach (fot.). Dzi^ki zastosowaniu metalizowa- 
nych ptyt drukowanych, ptaskich transforma- 
torow i montazu powierzchniowego udato si§ 
zmiescic zasilacz 250 W w obudowie o roz- 
miarach zaledwie 12,7x61x91,4 mm, uzysku- 
jqc g^stosc mocy do 43 W/cm 3 . Seria Power 
Block EPK jest na napi^cie wejsciowe 300 lub 
270 V (urzqdzenia wojskowe), na wyjsciu 
mozna pobierac 5 V/40 A, 1 2 V/20 A, 1 5 V/1 6 A, 
24 V/ 1 0 A i 28 V/9 A. Do zastosowan teleko- 
munikacyjnych jest przeznaczona seria EPKJ. 
Zasilacze mozna tqczyc rownolegle z zapro- 
gramowanym poborem pr^du na zasilacz. 
Oprocz tej zminiaturyzowanej konstrukcji, fir- 
ma ETA produkuje seri§ WR 0 zasilaniu sie- 
ciowym uniwersalnym 85-264 V, z jednym 
lub wieloma wyjsciami 0 roznych parame- 



trach i maksymalnej mocy do 600 W (jedno 
wyjscie) lub 330 W (trzy wyjscia). Inna seria 

0 zasilaniu uniwersalnym to LR 0 mocy 15 

1 30 W, z jednym, dwoma lub trzema wyjscia- 

mi. Seria OB (3-1 0 W) ma zasilanie napi^ciem 
statym 5 V, 1 2/24 V i 24/48 V. Korekcja wspot- 
czynnika mocy jest w serii FH z zasilaniem 
uniwersalnym, 0 mocach 100-600 W. Firma 
ETA, zatozona w 1 979 r. produkuje obecnie 
120 000 zasilaczy miesi^cznie, roczny do- 
chod to ok. 50 min USD. Od 1996 r. dziata 
w systemie ISO 9001 . Co roku wchodzi do 
produkcji 7-1 0 nowych wyrobow. (Ik) 


I GRUNDIG TO NIE TYLKO 

TELEWIZORY I MAGNETOWIDY 



Firma Grundig Instruments GmbH wytwarza 
interesujqce przyrzqdy pomiarowe, wsrod nich 
seri$ digimess, ktora na rynku aparatury po- 
miarowej ma wypetnic luk§ mi$dzy przyrzqda- 
mi popularnymi a wysokospecjalizowanymi. 
W sktad serii wchodz^ m.in. oscyloskopy, mul- 
timetry, mostki RLC, generatory programo- 
walne, zasilacze. Opracowuj^c przyrzqdy tej 
serii zwrocono szczegolnq uwag$ na upro- 
szczenie obstugi i na wazne funkcje dodat- 
kowe. Do kazdego przyrzqdu firma oferuje 
oryginalny program 
Labview. Przyrz^dy 
mog 3 pracowac samo- 
dzielnie lub w systemie 
i S 3 wykonywane 
w dwoch wariantach : 
digimess compact (nie- 
co prostsze) i digimess 
expert (z wi^kszym wy- 
borem funkcji), co 
umozliwia wybor opty- 
malnego systemu po- 
miarowego. Firma ofe- 
ruje tez wysokiej klasy 
przyrz^dy do pomiarow 
sprz^tu TV i wideo, jak 
np. generatory wizyjne, 
aparatury do badania 
systemow antenowych. 

Nalezy do nich nowa 
generacja miernikow 
poziomu sygnatu. S 3 
nazywane zespolony- 
mi odbiornikami pomia- 


rowymi, gdyz stuz 3 zarowno do pomiarow sy- 
gnatow telewizji naziemnej jak i satelitarnej 
oraz kablowej. Jeden z tych miernikow typu ME 
900 SAT (fot.) ma zakres cz^stotliwosci 
38-2050 MHz i jest wyposazony w 6 -calowy 
monitor ekranowy i gtosnik bardzo utatwiaj 3 ce 
prowadzenie pomiarow. Wyniki badan mozna 
rejestrowac za pomoc 3 wbudowanej w przy- 
rz 3 d drukarki. Oficjalnym przedstawicielem 
Grundig Instruments GmbHb w Polsce jest fir- 
ma Lamium z Gliwic. (mn) 
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NAJLZEJSZY T TT/on 
PROJECTOR L^LtZU 


SVGA (VGA, XGA) 


500 ANSI lumenow 


w 


A 


kontrast 



2 III! 


komputer/video/audio 







wysokosc 97 mm 


tylko 3,2 kg 


POLIXEL S.A., 03-934 WARSZAWA, ill. Zakopianska 6, tel. 0-22 6162925, 6178381. tel./fax 0-22 6179001 


POLIXEL 


PARTNERZY POLIXEL S.A. W DYSTRYBUCJI PRODUKTOW IN FOCUS SYSTEMS: 

COMPUTER PLUS KRAKOW S.A., 30-302 KRAKOW, ul. Marii Konopnickiej 28, Hotel Forum - Dolny Parking, 

tel. 0-12 2669594, 2669500 w. 391, 393, fax 0-12 2670016, komertel: 3912-4607, Internet: www.multisoft.com.pl 

DC S.A. GRUPA COMPUTER PLUS, 81-855 SOPOT, Al. Niepodleglosci 659, tel. 0-58 5514900, fax 0-58 5511371, e-mail: info@dc.com.pl 

CATON-ZALBIX, 51-61 8 WROCLAW, ul. Wystawowa 1 (WFF), tel./fax 0-71 3477268, 481061 w. 275 

COMP RZESZOW S.A., 35-105 RZESZOW, ul. Przemystowa 13, tel./fax 0-17 624930, 624919, 626246 

MERINOSOFT, 15-113 BIAtYSTOK, Szosa Potnocna Obwodowa 36, tel. 0-85 754855, fax 0-85 755951, e-mail: dzhandlowy@merinosoft.com.pl 
OPTIMUS, 01-234 WARSZAWA, ul. Kasprzaka 29/31 (wejScie Ordona 7-9), tel. 0-22 6340640, 375209, fax 0-22 361103, e-mail: office@optimus.waw.pl 
ZETO-KIELCE S.A., 25-366 KIELCE, ul. Sniadeckich 31/33, tel. 0-41 3613494, 3682249, 3682250, 3610673 w. 209, e-mail: info@ZETO-KIELCE.com.pl 


Z KRAJU i ZE SWIATA 




RADIOPHONE 

CZYLI RADIO SAMOCHODOWE 
i TELEFON W JEDNYM 


Obowiqzujqcy od 1 stycznia 1 998 r. nowy kodeks drogowy wprowadzit za- 
kaz uzywania telefonu komorkowego podczas jazdy samochodu, chyba 
ze stosowane jest urzqdzenie gtosnomowi^ce, w matym stopniu anga- 
zuj^ce uwag$ kierowcy. Wszyscy producenci telefonow komorkowych 
(oprocz Bosch Telecom) natychmiast zaoferowali komplety samochodo- 
we, mniej lub bardziej skomplikowane. Bosch Telecom pot^czyt radio sa- 
mochodowe z telefonem GSM. Jest to RadioPhone firmy Blaupunkt 
(Blaupunkt nalezy do koncernu Boscha) pot^czenie najnowoczesniej- 
szej techniki w dziedzinie radioodbiomikow samochodowych i telefonii ko- 
morkowej GSM. Tego jeszcze nie byto! Odbiornik jest produkowany 
w dwoch wersjach: Amsterdam TCM 1 27 i Helsinki RTM 1 28, pasuj^cych 
do typowej kieszeni na radio i rownie tatwo instalowanych. Helsinki RTM 
1 28 to wersja bardziej rozbudowana, z bardzo duzym i wygodnym wyswie- 



tlaczem LCD. RadioPhone (fot.) jest wyposazony w duzy, czytelny, 2-wier- 
szowy wyswietlacz po 1 2 znakow alfanumerycznych w wierszu . pod wy- 
swietlaczem znajduje siy czytnik na karty KeyCard (karta kodowa zabez- 
pieczaj^ca przed kradziez^) lub SIM. KeyCard umozliwia korzystanie tyl- 
ko z radia i alarmowego pot^czenia telefonicznego, z funkcjonuj^cym na 
catym swiecie, numerem 1 1 2. Korzystanie z czysci telefonicznej w pet- 
nym wymiarze oferowanych ustug jest mozliwe dopiero po otrzymaniu kar- 
ty SIM od operatora sieci GSM. W szczelinie jest miejsce tylko na jedn^ 
karty, przewidziano wiyc proste przeniesienie kodow antykradziezowych 
z KeyCard na SIM. Ptyta czotowa RadioPhone jest podzielona na funk- 
cjonalne czysci. Z prawej strony znajduje siy blok 12 klawiszy telefonu ko- 
morkowego z charakterystycznym niebieskim przyciskiem wtqczajqcym 
telefon, z lewej widac gaiky gtosnosci i tonow oraz wielofunkcyjny prze- 
tgcznik krzyzowy. Do sterowania stuzq rozne rodzaje menu, zmieniajq- 
ce np. funkcje bloku klawiszy: w menu telefonicznym stuz^ do wprowa- 
dzania numerow, a w menu radiowym - do przywofywania stacji wpisa- 
nych w pamiyci odbiornika. Rozmowa telefoniczna moze siy odbywac 
przez specjalny mikrofon i zwykte gtosniki samochodowe, a przy stero- 
waniu podczerwieni^ mozna nie odrywac rqk od kierownicy. Podczas te- 
lefonowania milknie radio, a w gtosnikach stychac gtos rozmowcy. W wy- 
posazeniu jest rowniez stuchawka zapewniaj^ca poufnosc rozmowy. 
RadioPhone jako telefon jest wyposazony w mozliwosc nadawania 
i odbioru SMC (krotkich komunikatow tekstowych), prowadzenia roz- 
mow konferencyjnych i petnej prezentacji dzwonic|cego. W pamiyci moz- 
na zapisac do 25 numerow, dalszych 100 miesci siy na karcie SIM. 
Czysc radiowa spefnia wymagania stawiane nowoczesnemu odbiomiko- 
wi najwyzszej jakosci. Zakresy to D-S-U, w pamiyci mozna zapisac do 46 
stacji. System RDS z funkcjq EON zapewnia szybkie i precyzyjne prze- 
tqczanie siy odbiornika na najkorzystniejsz^ czystotliwosc odbioru oraz 
odstuch najswiezszych informacji drogowych. RadioPhone jest rowniez 
wyposazony w elektronicznie sterowany odtwarzacz kasetowy z autore- 
wersem, a zainstalowany Disc Management System (system zarz^dza- 
nia odtwarzaczem CD) umozliwia obstugy zewnytrznego odtwarzacza. 
Moc wyjsciowa wzmacniacza m. cz. to 2 x 35 W, czterokanatowy wzmac- 
niacz umozliwia niezalezne potqczenie obciqzen. RadioPhone s$ do 
nabycia w salonach i u dealerow Blaupunkt, jak rowniez u dealerow Era 
GSM. (ik) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
wptacajyc odpowiedniq kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ na III kwartat 14,70 zt 

■ potrocznej (numery 7+12/98) 29,40 zt 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela szczegotowych informacji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 

skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-R Video (z lat 1 991 = 1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w ”RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101 053 1 6551 2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranieznq przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyklq w ramach optaconej prenumeraty 
z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicz^. ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1 998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic 
do 5 wrzesnia 


Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 


W NASTI-PNYCH NUMERACH 
ReAV 


Wzmacniacze operacyjne ’’rail - to - rail” 
IRIDIUM 

Przetwornica do oswietlenia halogenowego 
Przeglydy - radiomagnetofonow 
i telewizorow z magnetowidami 
Wzmacniacz DENON 


mm 
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TELEKOMUNIKACJA 



Sim PLUS - telefon komorkowy 

best abonamenfu 
i rachunkbw 

Pierwszy produkt pre-paid na polskim rynku telefonii komorkowej 



P lus GSM jako pierwszy polski 
operator GSM wprowadzit no- 
wy, wysoko zaawansowany 
produkt. Produkt ten, o nazwie 
handlowej SIMPLUS. to najprostszy spo- 
sob korzystania z GSM, oparty na zasa- 
dzie karty przedptaconej ( Pre-paid Card). 

Ze wzgledu na elastycznosc zastosowa- 
nia karty przedptacone zdobywaj? sobie 
ostatnio popularnosc w licznych sieciach 
GSM na swiecie (obecnie uzywane juz 
w ponad 40 sieciach i 30 krajach) i zosta- 
ty dobrze przyj?te przez uzytkownikow. 
SIMPLUS to telefon komorkowy: 

□ bez umowy, abonamentu 
i rachunkow. 

Nie trzeba podpisywac umowy, okazywac za- 
swiadczenia o zatrudnieniu czy - jak firma - do- 
wodu przydzielenia REGON itp. Nic, zadnej 
biurokracji. W jednym z licznych punktow 
sprzedazy kupujemy pakiet SIMPLUS i staje- 
my si? szcz?sliwym posiadaczem telefonu 
(obecnie - Motorola d-160 lub SAGEM RC 
712) z podstawowym wyposazeniem, kart? 
SIMPLUS, telekart? SIMPLUS i materiatami 
dodatkowymi. Wykonujemy wedlug instrukcji 
prost? operacj? zasilenia konta... i mamy tele- 
fon, z ktorego rozmawiamy z dowolnego miej- 
sca w prawie catym kraju. Jesli juz mamy te- 
lefon komorkowy GSM. sprawa jest jeszcze 
prostsza. Kupujemy zestaw Mini-SIMPLUS, 
wszystko to samo ale bez telefonu. 

□ z petnq kontrolq kosztow 
Rozmawiaj?c, mamy zawsze kontrol? stanu te- 
lekarty, bo wyswietlacz pokazuje nam ile je- 
szcze ztotowek zostato na naszym koncie. 
Wreszcie konto wyczerpuje si?, idziemy do 
punktu sprzedazy, ktorych juz jest wiele a b?- 
dzie bardzo wiele. S 3 to np. kioski, poczty czy 
stacje benzynowe. Kupujemy now? telekart? 
SIMPLUS. Tak samo, jak dotychczas zwykt? 
kart? telefoniczn? z paskiem magnetycznym, 
czy (ostatnio) chipkart?. I dalej wszystko jest 
pod kontrol?. 

□ i dost^pem do ustug oraz zasiggu 
sieci Plus GSM 

SIMPLUS to korzystanie z sieci Plus GSM na 
ok. 70% powierzchni kraju zamieszkatej przez 
80% ludnosci (a do konca roku b?dzie to 85% 
powierzchni i 90% ludnosci). Koniec z szuka- 
niem budki telefonicznej, ktora po znalezieniu 
az za cz?sto okazuje si? uszkodzona przez 
wandali. Nosimy ze sob? wtasn? ”budk? tele- 
foniczn?”! 

Co to jest karta SIMPLUS 
i telekarta SIMPLUS? 

Korzystanie z ustugi SIMPLUS wymaga postu- 
giwania si? dwoma rodzajami kart: 

Kart^ SIMPLUS - czyli mikroprocesorow? 
kart? SIM umieszczon? w telefonie, swego 
rodzaju "dowodem osobistym” uzytkownika 
sieci, umozliwiaj?C3 operatorowi jego iden- 
tyfikacj? i rozliczanie rozmow. Do karty SIM- 
PLUS jest przypisany numer uzytkownika. 


Ale po zakupie mozemy 0 niej nie pami?tac. 
Wazne, ze jest w telefonie. 

Telekarty SIMPLUS czyli nosnikiem przed- 
ptaty, stuz?c? do zasilania konta uzytkownika. 
W sprzedazy S 3 obecnie telekarty SIMPLUS 
za 50 zt i 1 00 zt. 

Limit 3 zt na karcie SIMPLUS umozliwia wyko- 
nanie pot?czen w momencie zakupu karty. 
Wystarczy zdrapac z telekarty pasek kryj 3 cy 14- 
cyfrowy tajny kod. zadzwonic ze swojego tele- 
fonu pod bezptatny numer 5555 i zgodnie z na- 
gran 3 instrukq '3 wprowadzic tajny kod z telekar- 
ty. Teraz trzeba wyt 3 czyc i wt 3 czyc ponownie 
telefon, wstukac 4 cyfry swojego PIN (dostaje- 
my przy zakupie) - i juz mozna uzywab. To 
wszystko co ma zrobic uzytkownik od razu. 
Zasilenie konta zostanie potwierdzone krotk 3 
wiadomosci 3 tekstow 3 (SMS) a bezuzyteczn 3 
juz telekart? mozna wyrzucic. Mozna zasilic 
swoje konto rowniez przez telefon stacjonarny 
dzwoni 3 C pod numer (0-22) 607 5555 (podaj 3 C 
numer ktorego konto zasilamy). lub z pomoc 3 
konsultanta w Biurze Obsiugi Klienta Plus 
GSM. W ci 3 gu tygodnia trzeba jeszcze wy- 
stac na koszt adresata wypetnion 3 kart? reje- 
stracyjn 3 SIMPLUS pod podany na zat 3 czonej 
kopercie adres zwrotny, i to jest jedyna papie- 
rowa operacja jak 3 musimy zrobic. 

Swoje indywidualne konto mozna zasilab sum 3 
wi?ksz 3 , niz przypisana do jednej karty, po- 
wtarzaj 3 C czynnosc zasilania konta z kilku te- 
lekart. To dla uzywaj 3 cych SIMPLUS inten- 
sywnie. Warto jednak pami?tac, ze kwota jak? 
jest zasilone konto uzytkownika ma ograni- 
czony termin waznosci, 90 dni od daty zasile- 
nia konta, wi?c przy powszechnej dost?pnosci 
telekart nie zawsze warto to robic. Plus GSM 
umozliwia odzyskanie ew. pozostaj 3 cych na 
koncie sum przez zasilenie konta w ci?gu ko- 
lejnego, 1 miesi 3 ca i wtedy zostan? dopisane 
do nowego limitu. Zanim to zrobimy, mozemy 
odbierac pot 3 Czenia i bezptatnie kontaktowac 
si? z numerem zasilania konta (5555) oraz nu- 
merem alarmowym 1 1 2 . Zasilenie konta rozpo- 
czyna kolejny, 3-miesi?czny okres waznosci 
wprowadzonego kredytu. Dopiero po uptywie 
4 miesi?cy ustuga zostaje zawieszona i traci- 
my mozliwosc odbierania pot 3 czen, ale w cza- 
sie kolejnych 6 miesi?cy ci 3 gle jeszcze moze- 
my powrocic do swego numeru, kontaktuj 3 C si? 


w tym celu z Biurem Obstugi Klienta Plus 
GSM. 

Codos^emy kupujac 

Peine bezpieczenstwo uzytkowania. Jak 
kazdy abonent Plus GSM mamy swoj kod 
PIN, ktory trzeba wprowadzic po kazdora- 
zowym wy^czeniu telefonu (trzykrotne 
bt?dne wprowadzenie blokuje kart? SIM- 
PLUS, mozna to odblokowac wtasnym ko- 
dem PUK ale tylko 8 razy, potem karta 
blokuje si? nieodwotalnie). Czyli: w razie za- 
gubienia czy kradziezy zestawu SIMPLUS 
zlodziej moze wydzwonic tylko nasz limit 
konta i tu koncz? si? jego mozliwosci. Tak- 
ze dzieci - tez mog? wydzwonic tylko limit 
konta. 

Podstawowy pakiet ustug (w przysztosci mo- 
ze ulec rozszerzeniu). Ten pakiet to: 

□ inicjowanie pot 3 czen krajowych, z wyl?cze- 
niem pot 3 Czen 0 stawkach specjalnych jak 
audiotele itp.; 

□ przyjmowanie wszystkich pol 3 czen (rowniez 
z zagranicy); 

LI poczta gtosowa, czyli komorkowy odpowiednik 
automatycznej sekretarki; 

□ identyfikacja numeru rozmowcy (CLIP), 
w zakresie udost?pnianym przez innych 
operatorow); 

□ otrzymywanie krotkich wiadomosci teksto- 
wych (SMS). 

Dla kogo to jest? 

Dla kazdego. To najatrakcyjniejsza oferta dla 
osob i firm, ktore nie chc? lub nie mog? wi 3 zac 
korzystania z telefonu GSM ze statymi optata- 
mi, zalezy im na kontroli kosztow, potrzebuj? 
telefonu na pewien czas, b?d? przede wszy- 
stkim przyjmowac rozmowy - ale chc? miec 
swobod? rozmowy w catym praktycznie kraju 
dzi?ki dobremu pokryciu sieci? Plus GSM. 
Idealne rozwi?zanie na urlopowe w?drowki 
po kraju - zawsze w kontakcie z bliskimi czy 
wspotpracownikami, kiedy tylko chcemy czy 
potrzebujemy. 

SIMPLUS to tatwy, a bezpieczny dla kieszeni 
rodzicow kontakt z dziecmi. Dziecko dostaje te- 
lefon z zasilonym kontem, ktorego wystarczy 
na niezb?dne kontakty np. z kolonii, ale nie ma 
juz grozby, ze wydatki urosn? do niebotyczne- 
go poziomu. Limit - i koniec. 

Doskonate rozwi?zanie rowniez dla firmy, wy- 
magaj?cej od pracownikow stalej mozliwosci 
kontaktu ale chc?cej wiedziec, ile na to wyda. 
Wystarczy. aby kazdy pracownik co miesi?c 
otrzymat ’’zdrapk?" z limitem np. 1 00 zl na 
kontakty firmowe. To co wydzwoni ponad to, juz 
z innej telekarty - placi sam. 

SIMPLUS to jest to, na co od dawna czekali- 
smy. (ik) 

Opracowano na zlecenie Polkomtel SA 

mowisz za ilc chcesz 

simpLus^ 
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I Stabilizatory wchodzq 
w sktad zasilaczy 
zdecydowanej wi^k- 
szosci urzqdzen 
elektronicznych. 

Ich duza roznorodnosc 
oraz mozliwosci wybo- 
ru sprawiajq, ze dobrze 
jest blizej poznac ich 
zasad^ dziatania oraz 
pewne charaktery- 
styczne wtasciwosci. 

P odstawowq funkcj§ w uktadach 
zasilania petniq stabilizatory na- 
pi^cia i pr^du statego. Zapew- 
niaj^ one uktadom elektronicz- 
nym odpowiednie warunki pra- 
cy. W przypadku uktadow zasilanych stabilizo- 
wanym napi^ciem istotne jest rowniez, zeby 
impedancja wyjsciowa uktadu zasilajqcego 
byta jak najmniejsza, a w przypadku stabiliza- 
tor pr^du, mozliwie duza. 

Stabilizatory pradu sq rozpowszechnione 
znacznie mniej. Samodzielnie wyst^puj^ gtow- 
nie w uktadach pomiarowych jako zrodta prq- 
dowe. Znacznie cz^sciej sq natomiast frag- 
mentem bardziej rozbudowanych uktadow 
elektronicznych. 

Stabilizatory napi^cia 

Stabilizatory rownolegte 

Schemat blokowy stabilizatora napi^cia jest 
przedstawiony na rys. 1 . 

Do podstawowych parametrow charakteryzu- 
j^cych stabilizatory napi^cia mozna zaliczyc: 
J znamionowe napi^cie wyjsciowe, czyli napi$- 
cie na ktore stabilizator zostat zaprojektowany, 
J zakres regulacji napi^cia wyjsciowego (je- 


o— 
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napiecia 
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Rys. 1. Schemat blokowy stabilizatora napiecia 



Stabilizatory 


zeli stabilizator je ma). przy danym napi^ciu 
wejsciowym, 

J zakres zmian napiecia wejsciowego przy 
danym napi^ciu wyjsciowym. Wartosc minimal- 
na jest zwiqzana ze zdolnosciq stabilizatora do 
stabilizowania, natomiast wartosc maksymal- 
na zwiqzana jest z wytrzymatosciq napi^cio- 
wq elementow. warunkami technicznymi itp. 
Przekroczenie wartosci maksymalnej grozi 
uszkodzeniem stabilizatora, a w dalszej kon- 
sekwencji uktadow przez niego zasilanych. 
Zaleznosb mi^dzy napi^ciem wyjsciowym, 
a wejsciowym stabilizatora przedstawiono na 
rys. 2. 

J wspotczynnik stabilizacji napiecia wyjscio- 
wego przy zmianach napiecia wejsciowego: 

_ ^Uyyy 

U = AU we 

J wspotczynnik stabilizacji napiecia wyjscio- 
wego przy zmianach prqdu obci^zenia. Wspot- 
czynnik ten okresla rezystancj§ wyjsciowq 
stabilizatora: 

o _ AU wy 

i= ^T 

Najprostszym stabilizatorem napiecia jest dio- 
da Zenera. Wtasnosci stabilizacyjne zwi^za- 
ne s^ z jej charakterystyk^ pr^dowo-napi^cio- 
wq przy polaryzacji ztqcza w kierunku zaporo- 
wym. Podstawowy uktad pracy oraz charak- 
terystyk$ stabilizatora z diodq Zenera przed- 
stawiono na rys. 3. 

Diody te charakteryzujq si$ utrzymywaniem 
w przyblizeniu statego napiecia w szerokim za- 
kresie przeptywajqcego przez nie prqdu. Na- 
pi$cie b^dqce roznicq mi^dzy napi^ciem wej- 
sciowym i wyjsciowym odktada si$ na rezysto- 
rze R1. Na rys. 3b przedstawiono zasad? 
uzyskiwania napiecia stabilizowanego przy 
wykorzystaniu diody Zenera. Widac wyraznie, 
ze duzemu przyrostowi napiecia wejsciowego 
AU we odpowiada znacznie mniejsza zmiana 
napiecia wyjsciowego AU^. Im wi^ksze jest 
nachylenie charakterystyki diody tym lepsze sq 
jej wtasnosci stabilizacyjne. Decyduje o tym 
tzw. "rezystancja dynamiczna" diody, zwykle 
o wartosci kilkudziesi^ciu omow. Obciqzenie 
stabilizatora z diodq Zenera zewn^trznym re- 
zystorem b$dzie powodowac przesuwanie 
si$ punktu pracy diody w kierunku mniejszych 
prqdow, co zwiqzane b^dzie rowniez ze zmia- 
nq napiecia wyjsciowego zgodnie z jej charak- 
terystykq. Dlatego diody Zenera cz^sciej wy- 
korzystywane sq jako zrodta napiecia odnie- 
sienia o matym poborze prqdu, niz samo- 
dzielne stabilizatory napiecia. Prostota i pew- 
nosb dziatania tego typu stabilizatora powodu- 
je, ze ciqgle jest stosowany. Diody Zenera 
wytwarzane sq na ogot na napiecia od 2,4 
V do 75 V. Sq rowniez produkowane specjal- 
ne. wysokonapi^ciowe diody Zenera na napi$- 
cia 150-240 V. W celu uzyskania nizszych 
napi^c. mozna wykorzystac zwykte diody krze- 
mowe o ztqczach polaryzowanych w kierun- 


ku przewodzenia, ktore mogq byd takze tqczo- 
ne szeregowo. Mozna rowniez wykorzystac 
w tym celu diody elektroluminescencyjne. Dio- 
da czerwona ma napi^cie okoto 1 ,2 V, dioda 
zielona okoto 2 V. 

Dobierajqc diod$ Zenera do konkretnego za- 
stosowania nalezy zwrocic uwag§ przede 
wszystkim na jej moc admisyjn^ oraz pr^d 
znamionowy. 

Przyktad 

Nalezy zaprojektowac zasilanie dla uktadu 
o dopuszczalnej tolerancji napiecia w zakre- 
sie 4,75+5,25 V oraz poborze pr^du okoto 
2,5 mA. 

Napi^cie zasilajqce b^dzie wynosic 1 5 V. 
Wybieramy z katalogu diod$ Zenera BZP 
683-C5V1 o dopuszczalnej mocy strat 
P Dto= °* 4 w - Podana w oznaczeniu elemen- 
tu tolerancja 5% (litera C) oznacza, ze napi^- 
cie diody moze bye w zakresie od 4,84+5,35 
V. przy przeptywajqcym prqdzie 5 mA. Ponie- 
waz gorna wartosc wykraeza poza dopuszczal- 
ny przedziat, moze zajsc potrzeba dobrania 
egzemplarza diody. Przy wyborze pr^du pty- 
nqcego przez diod^ Zenera nalezy kierowac 
si^ ogoln^ zasadq, aby prqd diody l z w zad- 
nych warunkach nie byt mniejszy niz l zmirv 
gdyz grozi to wyjsciem diody z zakresu stabi- 
lizacji. Przyjmujqc dodatkowo, ze pr^d ob- 
ci^zenia l L b^dzie stanowit 0,5 pr^du l z , spet- 
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nione b$dy warunki poprawnej pracy. 
W przytoczonym przyktadzie przyjmujemy: 
l 2 = 2 • l L = 2 • 2,5 mA = 5 mA 
Wartosc rezystora R1 mozna wyznaczyc z za- 
leznosci: 

15V - 5 ’ 1V s 1,3 kQ 
l z +l L 5 mA + 2,5 m A 

Nalezy jeszcze okreslic moc wydzielany w dio- 
dzie Zenera D1 i rezystorze R1 . Przy obciyza- 
niu tego typu elementow nie nalezy przekra- 
czac potowy mocy dopuszczalnej: 

P D = ! z U Z = 5 mA 5,1 V = 25 ' 5 mW 

a wi?c P D <P D±p 

oraz w rezystorze R1 : 

p ri = ,2 fh • R i = < 7 ’ 5 mA ) 2 * 1 ,3 kfl = 

= 56,25- 10“ 6 - 1.3- 10 3 = 73,12 mW 
Nalezy zastosowac typowy rezystor o dopu- 
szczalnej mocy strat 0, 2+0, 25 W. 

Stabilizator szeregowe 

Omowione wczesniej stabilizator wykorzy- 
stujyce diody Zenera majy pewne wady istot- 
ne z punktu widzenia wielu zastosowah. Jed- 
na z nich wynika z braku mozliwosci regulacji 
stabilizowanego napi^cia. Drugy, znacznie 
istotniejszy jest stosunkowo mata obciyzal- 
nosc diod Zenera. Pobieranie prydu rz$du 
amperow z prostego stabilizatora, wykonane- 
go z diody Zenera, jest w zasadzie niemozli- 


we. Przy tych niedogodnosciach fakt, ze przy 
braku obciyzenia petny pryd znamionowy pty- 
nie przez stabilizator, jest juz wady o mniej- 
szym znaczeniu. Jest to cecha stabilizatorow 
rownolegtych. Stabilizator szeregowe nazw$ 
swojy zawdzi^czajy elementowi, ktory przeciw- 
nie niz diody Zenera, jest z obciyzeniem poty- 
czony szeregowo. 

Podstawowy uktad stabilizatora szeregowego 
przedstawiono na rys. 4. 

Elementem regulacyjnym jest w tym uktadzie 
tranzystor T 1 . Napi^cie odniesienia V ref ktore 
zwykle uzyskiwane jest ze stabilizatora z dio- 
dy Zenera, omowionego poprzednio, 
doprowadzone jest do wejscia nieodwracajy- 
cego wzmacniacza bt§du W1 . Do drugiego 
wejscia jest doprowadzona cz$sc napi^cia 
wyjsciowego uzyskana z dzielnika RI, R2. 
Wzmacniacz bt$du W1 tak steruje prydem 
bazy tranzystora T 1 . aby roznic$ napi^c mi§- 
dzy swoimi wejsciami sprowadzic do zera. 

Tu od razu jest widoczna mozliwosc prostej re- 
gulacji napi^cia wyjsciowego uktadu przez 
zmian§ wartosci jednego z elementow dzielni- 
ka. Jezeli napi^cie odniesienia b^dzie uzyski- 
wane z diody Zenera, mozna wybrac dla niej 
optymalny punkt pracy, a zamiast opornika 
zastosowac zrodto prydowe, dzi^ki czemu 
mozna uzyskac znacznie mniejszy wspotczyn- 
nik t^tnien napi^cia wyjsciowego. Amplituda 
t^tnien napi^cia wyjsciowego zalezy bowiem 
gtownie od dwoch czynnikow: stabilnosci na- 
pi^cia odniesienia oraz od wartosci wzmocnie- 
nia napi^ciowego w p$tli sprz^zenia zwrotne- 
go. Stabilnosc napi^cia diody Zenera, pomija- 
jyc zmiany termiczne, zwiyzana jest bezposre- 
dnio z niezmiennosciy jej punktu pracy, czyli ze 
statosciy przeptywajycego przez niy prydu. 
Zastosowanie zrodta prydowego do zasilania 
diody Zenera, stanowiycej napi^cie odniesie- 
nia. uniezalezni punkt pracy tej diody od wahari 
napi^cia zasilajycego. Dotyczy to szczegolnie 
przypadku, gdy do zasilania diody Zenera wy- 
korzystywane jest napi^cie niestabilizowane, 
pobierane sprzed stabilizatora. 


Stabilizacja napi^cia wyjsciowego zapewnio- 
na jest dzi^ki silnej p§tli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, ktora dyzy do utrzymania w kaz- 
dych warunkach zatozonego stanu poczytko- 
wego. Sprz^zenie zwrotne powoduje rowniez, 
ze rezystancja wyjsciowa jest 1 00+1 000 razy 
mniejsza niz w przypadku stabilizatora z dio- 
dy Zenera. Nie ma rowniez istotnych ograni- 
czeri maksymalnego prydu obciyzenia. Tran- 
zystor T 1 jest tranzystorem mocy. Jezeli jeden 
tranzystor nie wystarczy, mozna zastosowac 
uktad bardziej ztozony z kilkoma tranzystora- 
mi potyczonymi rownolegle, jak przedstawio- 
no na rys. 5. 

Niewielkie rezystory R E o wartosci 0,1 +0,5 LI 
majy za zadanie wyrownac rozptyw prydow 
ptynycych przez poszczegolne tranzystory. 
Podstawowy wady stabilizatorow szeregowych 
z p$tly spnz^zenia zwrotnego jest mozliwosc zni- 
szczenia uktadu w przypadku zwarcia zaci- 
skow wyjsciowych. Tego typu zagrozenie nie 
wyst^powato przy prostym stabilizatorze z dio- 
dy Zenera, ktora przy zwarciu wyjscia nie byta 
narazona. Dlatego stabilizator szeregowe wy- 
posazone sy w roznego rodzaju ograniczniki 
prydu wyjsciowego. Istotny sprawy jest row- 
niez zabezpieczenie uktadow zasilanych w przy- 
padku uszkodzenia stabilizatora. W tym przy- 
padku na wyjsciu moze bowiem pojawic si$ 
napi^cie o wartosci znacznie przekraczajycej 
napi^cie znamionowe. Do tego celu stosowane 
sy tyrystory mocy, ktore w sytuacji awaryjnej po 
prostu zwierajy wyjscie uktadu do momentu 
przepalenia si§ bezpiecznika topikowego. 
Przyktad stabilizatora o napi^ciu +5 V o wydaj- 
nosci prydowej okoto 4 A, przeznaczonego 
do zasilania uktadow cyfrowych, jest przedsta- 
wiony na rys. 6. 

W stabilizatorze jako elementy regulacyjne 
zastosowano dwa potyczone rownolegle tran- 
zystory mocy T7 i T8 sterowane przez tranzy- 
stor T1 . W uktadzie wzmacniacza napi^ciowe- 
go pracuje stopien roznicowy, wykonany 
z tranzystorow T4 i T5 oraz potyczony gal- 
wanicznie z tranzystorem T4 tranzystor T2. 
Do wejscia nieodwracajyego uktadu roznico- 
wego (baza tranzystora T4) dotyczone jest 
napi^cie odniesienia z diody Zenera D2, nato- 
miast do wejscia odwracajycego uktadu (ba- 
za tranzystora T5) dotyczane jest z dzielnika 
napi^cie wyjsciowe. Dobierajyc jeden z ele- 
mentow dzielnika (rezystory R10, R11 i R12) 
mozna ustalic wartosc napi^cia wyjsciowego 
z wymagany doktadnosciy. 

Tranzystor T3 pracuje w uktadzie ograniczni- 
ka prydowego, kontrolujyc wartosc prydu prze- 
ptywajycego przez rezystor R6. Obnizenie po- 
tencjatu bazy tego tranzystora przez zasto- 
sowanie dzielnika R3, R4 powoduje, ze uktad 
ma korzystny "podci^ty" charakterystyk$ ogra- 
niczenia prydowego. Pryd zwarcia wynosi ok. 
potowy maksymalnego prydu wyjsciowego 
stabilizatora. Tranzystor T6 pracuje jako czuj- 
nik nadmiernego napi^cia wyjsciowego. 
W przypadku, gdy napi^cie wzrosnie powyzej 
6 V, co zwykle zwiyzane jest z uszkodzeniem 
uktadu, nastypi wysterowanie tranzystora T6 
i wtyczenie tyrystora TY1. Tyrystor zewrze 
wowczas wyjscie stabilizatora zabezpiecza- 
jyc obwody zasilane przed uszkodzeniem. ■ 

Maciej Feszczuk 
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Odbiornik do stuchawek 
bezprzewodowych 


I Opisany jest odbiornik 
optoeiektroniczny 
wspotpracujqcy 
z uktadem nadawczym 
(ReAV 5/98) 
i standardowymi 
stuchawkami 
o rezystancji 
nie mniejszej niz 16 Q.. 

D o optycznej transmisji sygna- 
tu akustycznego stosuje si? 
podwojn^ modulacj? - sze- 
rokopasmowq modulacj? FM 
(cz?stotliwosci) sygnatu z 
cz?stotliwosci 3 podnosn^ od kilkudziesi?ciu ki- 
lohercow do kilku megahercow. a nast?pnie 
kluczowanie amplitudy nat?zenia promieniowa- 
nia emitowanego przez zespot diod. W odbior- 
niku optoelektronicznym zachodzi proces od- 
wrotny. W pierwszej kolejnosci sygnat w posta- 


ci padaj^cego na fotodetektor promieniowania 
podczerwonego zostaje przetworzony na prqd 
w celu odzyskania modulowanej fali podnosnej. 
Nast?pnie po wzmocnieniu jest przeprowa- 
dzana detekcja. Na wyjsciu odbiornika uzysku- 
je si? sygnat akustyczny. Jest on wzmacniany 
do poziomu wymaganego przez rodzaj uzytych 
stuchawek. 

Opis ukladu 

Uktad odbiorczy (rys.1). b?dqcy zrodtem sy- 
gnatu dla stuchawek, sktada si? z pi?ciu blo- 
kow funkcjonalnych realizujqcych nast?pujq- 
ce funkcje: 

J detektora promieniowania podczerwonego 
- fotodioda D1, kondensator C3 oraz rezy- 
story R1 i R3, 

• wzmacniacza szerokopasmowego - tranzy- 
story T1+T5, kondensatory C1+C2 i C4 h-C 8 
oraz rezystory R2 i R4-*-R19, 

detektora FM - tranzystor T6. dioda D2. 
kondensatory C9+C12 oraz rezystory 
R20+R23, 


(C3 i R1) tworz^ filtr dolnoprzepustowy, przez 
ktory jest doprowadzane napi?cie polaryzacji 
wstecznej fotodiody o wartosci ok. 5 V. Tak 
spolaryzowana fotodioda moze bye rozpatrywa- 
na jako zrodto pr^dowe, o wydajnosci zaleznej 
od napromienienia, czyli mocy padajqcego na 
niq promieniowania podczerwonego. 

Moc promieniowania padaj^cego na po- 
wierzchni? fotodiody jest zalezna nie tylko od 
nat?zenia promieniowania zrodta, ale i odlegto- 
sci od niego. Zastosowana w uktadzie fotodio- 
da BP 1 04 o polu powierzchni aktywnej 5 mm 2 , 
czutosci ok. 0,6 AAA I. umieszczona w odlegto- 
sci np. 5 m od uktadu nadawczego o nat?ze- 
niu promieniowania 30 mW/sr (nat?zenie pro- 
mieniowania uktadu nadawczego opisanego 
w ReAV 5/98 "widzi" w przestrzeni kqt bryto- 
wy 5 mm 2 /(5 m) 2 , czyli 0,2 • 1 0 6 sr (rys.2). Na 
jej powierzchni? pada wi?c promieniowanie 
o mocy 30 mW/sr • 0,2 • 1 0 6 sr = 6 nW. Wy- 
wotuje ono przeptyw prqdu ok. 3,6 nA, ktory 
wytwarza na rezystorze R3 (100 kL2) spadek 
napi?cia ok. 360 pV przekazywany do wzmac- 
niacza. Przebieg napi?cia ma ksztatt fali pro- 
stokqtnej o modulowanej cz?stotliwosci. Cz?- 
stotliwosc srodkowa przebiegu wynosi ok. 95 
kHz, a jego dewiaeja maksymalna ok. 40 kHz. 
Stopien wejsciowy wzmacniacza szerokopa- 
smowego o pasmie przenoszenia 50-^-150 
kHz, tworz^ tranzystory T1 i T2 wraz z kon- 
densatorami C1+C2 i C4+C5 oraz rezystora- 
mi R2 i R4+R1 0. Kondensator C2 wraz z rezy- 




regulatora gtosnosci - tranzystor T7. kon- 
densator Cl 3. rezystory R24+R25 i zewn?trz- 
ny potenejometr dot^ezony do zt^cza J1 , 

J wzmacniacza akustycznego - uktad scalo- 
ny U1 , kondensatory Cl 4+C1 7, rezystor R26 
i stuchawki dot^ezone do ztqcza J2 (koheow- 
ki J2-2 i J2-3). 

Pierwszym blokiem uktadu jest detektor promie- 
niowania podczerwonego z fotodiody D1 i re- 
zystorem obciqzenia R3. Pozostate elementy 


storem R5, decyduj^cym o rezystancji wej- 
sciowej wzmacniacza, stuzy do oddzielenia 
sktadowej statej sygnatu pochodz^cej od nie- 
poz^danych zrodet promieniowania podczer- 
wonego. takich jak grzejniki i zarowki. Sygnat 
wyjsciowy z kolektora tranzystora T2 jest 
doprowadzany do wejscia nast?pnego stopnia 
- gtownego cztonu wzmacniajqcego. 

Kolejny stopien wzmacniacza tworzq tranzysto- 
ry T3 i T4 wraz z kondensatorem C6 oraz re- 
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Parametry wzmacniacza szerokopasmowego 


Parametr 

Jednostka 

Wartosc 

Czutosc 

nW 

5 

Prog ograniczania 

nW 

8 

Prog ograniczania (nap. na R3) 

pV 

500 

Pasmo przenoszenia 

kHz 

20 +180 

Rezystancja wejsciowa 

kn 

800 


zystorami R11+R15. Jest to wzmacniacz 
z ujemnym sprz?zeniem zwrotnym. Jego 
wzmocnienie napi?ciowe jest zalezne od sto- 
sunku rezystancji R13 do R12. Sygnat wyjscio- 
wy z kolektora T4 jest doprowadzany do wej- 
scia nast?pnego stopnia - ogranicznika ampli- 
tudy z tranzystorem T5, kondensatorami 
C8+C1 0 oraz rezystorami R1 6+R1 9. Na jego 
wyjsciu, z kolektora T5 uzyskuje si? sygnat 

0 statej wartosci mi?dzyszczytowej, bliskiej 
napi?ciu zasilania, czyli ok. 6 V. Gtowne para- 
metry wzmacniacza zestawiono w tablicy. 
Sygnat z wyjscia wzmacniacza jest 
doprowadzany do wejscia detektora FM. Jego 
dziatanie polega na cyklicznym tadowaniu 

1 roztadowywaniu kondensatora C9 przez dio- 
d? D2 w czasie trwania dodatniej potowki tali 
prostokqtnej lub przez zt^cze emiter-baza 
tranzystora T6 w czasie trwania potowki ujem- 
nej. Powoduje to przeptyw pr^du kolektora 
o wartosci zaleznej od chwilowej cz?stotliwo- 
sci przebiegu. Ten sygnat jest filtrowany w troj- 
stopniowym filtrze dolnoprzepustowym ztozo- 
nym z elementow C10+C12 i R20+R22. Na 
wyjsciu filtru uzyskuje si? sygnat napi?ciowy, 
w ktorym wyroznia si? sktadowq stat^ i sktado- 
w^ zmienn^ proporcjonaln^ do odchylenia 
cz?stotliwosci od wartosci sredniej, czyli sygnat 
akustyczny. Czutosc detektora FM, czyli stosu- 
nek napi?cia wyjsciowego do dewiacji cz?- 
stotliwosci sygnatu, jest zalezna od iloczynu po- 


jemnosci C9 i rezystancji R20. Zostaty one 
tak dobrane, ze wartosc sktadowej statej na- 
pi?cia kolektora tranzystora T6 przy braku 
modulacji (Af = 0), przy tali podnosnej o cz?- 
stotliwosci 95 kHz, wynosi w przyblizeniu po- 
tow? napi?cia zasilania, czyli ok. 3 V. W przy- 
padku stosowania innej cz?stotliwosci pod- 
nosnej nalezy zastosowac inn q wartosc pojem- 
nosci C9 - takq, aby byt spetniony warunek: 
0,45<C 9 Rjf<0,5 

Oba sygnaty wyjsciowe sq doprowadzane do 
wejscia uktadu regulacji gtosnosci - wtornika 


emiterowego z tranzystorem T7. Konden- 
sator Cl 3 oddziela sktadowq statq i do po- 
tencjometru jest doprowadzany wytqcz- 
nie sygnat zmienny. Sygnat z suwaka po- 
tencjometru (J1 -2) jest doprowadzany do 
wejscia wzmacniacza koncowego z ukta- 
dem scalonym U1 - LM381 . 

Ostatnim stopniem odbiornika jest aku- 
styczny wzmacniacz mocy stanowiqcy 
zrodto sygnatu dla stuchawek. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk? druko- 
wanq uktadu, a na rys. 4 - rozmieszcze- 
nie elementow na ptytce. 

Uruchomienie uktadu 

Do zasilania uktadu w czasie jego wst?p- 
nego uruchamiania nalezy uzyc zasila- 
cza stabilizowanego o napi?ciu 6 V i wy- 
dajnosci pr^dowej rz?du kilku miliampe- 
row. Do normalnej eksploatacji wygodniej- 
sze jest zasilanie z zespotu baterii R6. 
Opisywany uktad odbiorczy jest przewi- 
dziany do pracy z sygnatami o modulowa- 
nej cz?stotliwosci, o cz?stotliwosci srodko- 
wej 95 kHz lub przy innej zblizonej warto- 
sci, zaleznie od rodzaju uzywanego ukta- 
du nadawczego. 

W czasie uruchamiania uktadu nalezy 
sprawdzic wartosci napi?c statych na ko- 
lektorach tranzystorow T2, T4 i T5. Po- 
winny one wynosic odpowiednio 5,5 V; 
3,0 V i 3,0 V; dopuszczalne s 3 odchyle- 
nia 0 ok. 0,3 V. W przypadku wi?kszych 
rozbieznosci mozna je skorygowac dro- 
gq wymiany jednego z rezystorow w ob- 
wodach baz tranzystorow T1 , T3 i T5. ■ 

(cr) 


n 


SMPS Simulation with SPICE3 (Symula- 
cja zasilaczy impulsowych) Steven M. 
Sandler 

McGraw-Hill 1997, 196 stron + dyskietka 

Naktadem znanego wydawnictwa McGraw 
Hill ukazat si? nowy podr?cznik dla wszyst- 
kich uzytkownikow SPICE’a -ksi^zka Steve- 
na Sandlera, znakomitego autorytetu w zakre- 
sie uktadow elektronicznych duzej mocy. 

W ksiqzce autor zawart wiedz? na temat 
elementow i podzespotow magnetycznych. 
uktadow zasilajqcych, ich symulacji i tech- 
nik projektowania. Obszerna cz?sc wst?p- 
na zawiera ogoln^ prezentacj? symulatorow 
SPICE z uwzgl?dnieniem roznych wersji 
komercyjnych, takich jak IsSpice, PSpice 
i HSpice oraz rozdziat poswi?cony modelo- 
waniu podzespotow magnetycznych. Za- 
sadnicza cz?sc pracy S. Sandlera zawiera 


omowienie nast?puj^cych zagadnieh: 

□ filtry przeciwzaktoceniowe (EMI Filters), 

□ przetwornice dc-dc (Buck-Flyback Topology), 

□ stabilizator liniowe ze sprz?zeniem zwrotnym 
i ich stabilnosc, 

□ przetwornice dc-ac, 

□ sposoby przyspieszania symulacji uktadow 
zasilajqcych. 

Ksi^zka powinna si? znalezc w bibliotece kaz- 
dego projektanta elektronicznych uktadow zasi- 
laj^cych, kazdego uzytkownika SPICE’a. 
Ksiqzka "SMPS Simulation with Spice 3” jest 
przeznaczona dla wszystkich uzytkownikow 
SPICE’a, uczniow, studentow i inzynierow, jak 
rowniez wszystkich osob interesujqcych si? 
elektronikq, szczegolnie tych, ktorym nie za- 
wsze odpowiada sprawdzanie pomystow na 
nowy uktad metod? lutowania uktadow prob- 
nych z elementow rzeczywistych. ■ 

(cr) 
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I Filtracja stanowi jeden 
z najskuteczniejszych 
sposobow zapobiega- 
nia emisji niepoz^da- 
nych sygnatow oraz 
ttumienia zaktocen 
rozprzestrzeniajqcych 
si^ drogcj przewodze- 
nia (zaktocen 
przewodzonych, 
konduktywnych). 

F iltracja jest utatwiona wowczas, 
gdy sygnaty zaktocajqce lub ich 
znaczna cz?sc S3 roztozone 
w innej cz?sci widma cz?sto- 
tliwosci niz sygnaty uzyteczne. 
Wtedy bowiem, dobieraj^c wtasciwe parame- 
try uktadu filtrujqcego, uzyskuje si? dobre ttu- 
mienie zaktocen przy pomijalnie matych zmia- 
nach sygnatu uzytecznego (np. tylko nieznacz- 
nym obnizeniu jego poziomu). 

Troch^ o filtrach 

Filtr jest uktadem elektrycznym przepuszcza- 
jqcym zmienne przebiegi elektryczne o okre- 
slonych cz?stotliwosciach - w pasmie przepu- 
stowym, a ttumi^cy przebiegi o innych cz?sto- 
tliwosciach - w pasmie ttumienia (zaporo- 
wym). Filtry konstruuje si? zwykle w formie 
czwornikow z elementow indukcyjnych i po- 
jemnosciowych -jako filtry reaktancyjne bier- 
ne lub z elementow RC wspotpracujqcych np. 
ze wzmacniaczami operacyjnymi -jako filtry 
aktywne. Uktady filtrow przeciwzaktocenio- 
wych S3 od strony elektrycznej dose proste. S3 
to na ogot filtry dolnoprzepustowe, przepu- 
szczajqce sygnaty o cz?stotliwosciach od ze- 
ra do okreslonej cz?stotliwosci granieznej fg. 
a ttumiqce sygnaty o wi?kszych cz?stotliwo- 
sciach. Filtr jako czwornik opisuje si? za pomo- 
03 zespotu czterech parametrow wi^zqcych 
wartosci napi?cia U1 i prqdu II na wejsciu 
z napi?ciem U2 i pr^dem 12 na wyjsciu np. 
w nast?pujqcy sposob: 

^i = ^n U 2 + A 12 l2 0 a ) 

= ^21 Up + App l P (1b) 

Filtry instaluje si? w uktadach i urzqdzeniach 
elektronicznych na drodze mi?dzy zrodtem 
zaktocen a obiektem zaktocanym -’’odbiorni- 
kiem” zaktocen (rys. 1 ). Z rysunku tego wyni- 
ka, ze napi?cia na wejsciu i wyjsciu filtru S3 
rowne 

U,=U s -Z s l n (2) 

U 2 -Z, l 2 (3) 

gdzie: 

U s i Z s -odpowiednio napi?cie i impedaneja 
wewn?trzna zrodta zaktocen, 

Z 1 -impedaneja obciqzenia (impedaneja wejs- 
ciowa "odbiornika" zaktocen). 

Napi?cie zaktocen na wejsciu ’’odbiornika" 


Filtracja sygnatow 
zaktocaj^cych 

zaktocen przy braku filtru ma wartosc: 

U 2z = U s Z 1 /(Z s + Z 1 ) (4) 

Ttumienie zaktocen przez filtr okresla si? ilos- 
ciowo jako iloraz napi?cia U2z do napi?cia 
U2 na wyjsciu filtru. Przedstawia si? je zwyk- 
le w mierze logarytmieznej 

a z [dB] = 20 log (U 2z /U 2 ) (5) 

Ten wspotezynnik ttumienia mozna dla dowol- 
nego filtru wyrazic w postaci 
a z =20bg [Z, (Z S +Z 1 )A 11 +1/(Z s +Z 1 )A 12 + 

+ 2^Z 1 /(Z S +Z 1 )A fel +^/( V Z ,)AJ (6) 

Parametry A 1V A 12 , A 21 , A^ zalez3 od 
konkretnej konfiguraeji uktadowej filtru [1 ]. 

Filtry przeciwzaktoceniowe s 3 konstruowane 
jako dolnoprzepustowe filtry odbiciowe. 

Oznacza to, ze ich ttumiennosc jest maksy- 
malna, gdy S3 one niedopasowane do 
impedaneji zrodta zaktocen i odbiornika 
zaktocen (obci^zenia). Aby znalezc liezbowq 
wartosc wspotezynnika ttumienia wg rownania 
(6), nalezy oprocz parametrow filtru [A] znac 
takze impedaneje: zrodta zaktocen Zs i 
obciqzenia Z1 . Jesli te impedaneje S3 znane 
tylko w przyblizeniu, to w celu wyboru wtasci- 
wego rozwi^zania uktadowego filtru mozna 
postuzyc si? rys. 2, gdzie pokazano szesc prak- 
tycznych sytuaeji. W najprostszych przypad- 
kach tzn. szeregowego elementu L impedane- 
ja zmienia si? jak coL, a rownolegtego C jak 
1/coC i ttumienie rosnie z cz?stotliwosci3 w przy- 
blizeniu 20 dB na dekad? (dwudziestokrotnie). 

Filtry o konfiguraeji ”L” z elementami LC lub CL 
sq uktadowo niesymetryezne i wobec tego 
stosuje si? je w przypadku znaeznie rozni3cych 
si? impedaneji Zs i Z1 . Konfiguracje typu ’T’ z 
elementami LCL i typu TI" z elementami CLC 
S3 uzyteczne przy podobnych (odpowiednio 
matych lub duzyeh) wartosciach impedaneji Zs 
i Z1 . Jako uktady trojelementowe umozliwiaj3 
one uzyskanie powyzej cz?stotliwosci 
granieznej ttumienia rz?du 60 dB na dekad?. 

Skoro ttumienie zaktocen przez filtr zalezy w 
duzej mierze od impedaneji zrodta sygnatow 
i odbiornika tych sygnatow (obci3zenia), to 
powstaje pytanie jak mozna ocenic 
skuteeznose ttumienia roznych filtrow nieza- 
leznie od konkretnego zastosowania, kon- 
strukcji, producenta itp. Otoz wymaga to 
stworzenia przy pomiarach pewnych uzgod- 
nionych, standardowych warunkow, ktore 
umozliwiaj3 porownanie wtasciwosci filtrow. 

Zalecane przez Mi?dzynarodowy Komitet 
CISPR uktady do pomiaru wspotezynnika 
ttumienia, inaezej strat wtr3cenia lub ttumien- 
nosci wtr3ceniowej (insertion loss) pokazano 
na rys. 3. Przyjmuje si?, ze obie impedaneje 
S3 rowne i wynosz3 Z s = Z 1 = 50 Q (czasem 


a) z s /.*/, 



Rys. 1. Sposob instalacji i dziatania filtru w 
uktadzie elektrycznym 

a - uktad bez filtru. b - uktad z filtrem 


ip 

Impedaneja 
zrodta 
Z s 

Zalecana 

konfiguraeja 

filtru 

Impedaneja 

odbiornika 

Zi 

1 

Mala 


Mata 

2 

Duza 

HI- 

Duza 

3. 

Mata 

_L 

T 

Duza 

4 

Duza 

HF 

Mafa 

5 

Mata 

nieznana 


Mata 

nieznana 

6 

Duza 

nieznana 


Duza 

nieznana 


Rys. 2. Zalecane konfiguracje filtrow przeciwza- 
ktoceniowych w zaleznosci od impedaneji 
zrodta i odbiornika energii 
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pomiary prowadzi si? tez dla 150 i 600 LI). 
Bior^c pod uwag? powyzsze zatozenie i row- 
nanie (4) otrzymujemy 1/2 U s , a zatem 
wspotczynnik ttumienia wynosi 

a 2 [dB] = 20 log U S /2U 2 (7) 

Ogolnie bior^c, w uktadach lub w urz^dze- 
niach elektronicznych filtry umieszcza si? 
w poblizu zrodta zaktocen lub w poblizu chro- 
nionego uktadu "odbiornika” zaktocen. 

Elementy filtrow 
przeciwzakfoceniowych 

Elementy indukcyjne -cewki powietrzne lub 
nawini?te na magnetowodach (rdzeniach mag- 
netycznych albo ferromagnetycznych), ktorych 
impedancja przybiera duze wartosci, a rezys- 
tancja dla prqdu statego jest niewielka, nazy- 
wa si? dtawikami (chokes). Dtawiki z uzwoje- 
niami nawini?tymi na rdzenie proste lub kotowe 
ttumi^ niepoz?dane sygnaty w.cz., zarowno o 
charakterze wspolnym (synfazowe), jak i 
roznicowym (przeciwfazowe). Duze znaczenie 
majq symetryczne dtawiki nawini?te na rdze- 
nie toroidalne z kompensacj^ pr^dow? (rys. 4). 
Dtawik ten wtqcza si? w obwod elektryczny, 
tak, ze strumien magnetyczny wywotany przez 


prqd uzyteczny jednej z cewek jest kompen- 
sowany przez przeciwny strumien od drugiej 
cewki. Mozna wtedy uzyskac dobre ttumienie 
zaktocen o charakterze sygnatow wspolnych, 
nawet przy matych rozmiarach dtawika. 
Dtawiki w.cz. mogq miec rozn? form? - od ele- 
mentow walcowych z koncowkami osiowymi 
przez dyski lub pastylki po coraz cz?stsze 
elementy o ksztatcie prostopadtoscianu (z 
naniesionymi elektrodami), dostosowane do 
montazu powierzchniowego. 

Specjaln^ odmian? dtawikow stanowi? ele- 
menty ferrytowe, wykonywane z proszkowych 
materiatow magnetycznych prasowanych w 
formie koralikow (beads) ora z pr?tow, ptytek i 
bloczkow z otworami, co utatwia ich instalowanie 
na przewodach, kablach i wyprowadzeniach 
aktywnych elementow elektronicznych. Ttumie- 
nie sygnatow w.cz. i b.w.cz. w elementach fer- 
rytowych wyst?puje nie tylko wskutek odbicia 
tych sygnatow lecz rowniez wskutek zjawiska ich 
absorpcji (pochtaniania energii). 

Kondensatory przeciwzaktoceniowe stosuje 
si? do ttumienia zaktocen przede wszystkim w 
liniach zasilania lub jako elementy odsprz?- 
gaj^ce w roznych obwodach elektrycznych. W 
zaleznosci od konstrukcji mog^ to bye ele- 


menty dwu- trzy- i czterozaciskowe (rys. 5). Do 
ttumienia zaktocen niesymetrycznych stosuje 
si? kondensatory o trzech koncowkach (zaci- 
skach) tzw. przepustowe lub przelotowe, mon- 
towane na sciankach obudow urzqdzen, 
chassis lub w otworach ekranow przezna- 
czonych do przejscia przewodow. 

Ze wzgl?du na mozliwosc narazenia konden- 
satora na przepi?cia, ktore mogtyby go 
uszkodzic i zagrozic bezpieczeristwu ludzi, 
wprowadzono w tej sprawie szczegotowe 
normy. Przede wszystkim kondensatory 
podzielono na dwie klasy - X i Y. w zaleznosci 
od stawianych im wymagan. "tagodniejsz^" 
klas? X podzielono dalej na trzy podklasy: XI , 
X2 i X3, zwiqzane ze szczytowymi wartoscia- 
mi impulsow mozliwych do wyst?pienia pod- 
czas pracy uktadow. Kondensatory klasy Y 
majq ulepszon^ izolacj? i wi?ksze napi?cia 
przebicia oraz zwi?kszonq niezawodnosd 
(dzielq si? tez na podklasy - Y1 do Y4). 
Kondensatory X t^ezy si? mi?dzy przewoda- 
mi linii przesytowych, a kondensatory Y mi?dzy 
poszczegolnymi przewodami linii (fazowymi) a 
przewodem neutralnym (uziemieniem). 

Od kondensatorow przeciwzaktoceniowych 
wymaga si?, aby miaty jak najmniejszq 
pasozytniczq (resztkowq) indukcyjnosc, gdyz 
pogarsza ona skuteeznose ttumienia zaktocen 
i moze powodowac wystqpienie efektow rezo- 
nansowych na stosunkowo matych cz?stotli- 
wosciach. 

Podobne wymagania i z podobnych przyezyn, 
ale dotycz^ce pojemnosci resztkowych, stawia 
si? elementom indukcyjnym. ■ 

Jerzy F. Kotodziejski 
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CZI^CI ELEKTRONICZNYCl I 

Zasilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputcrowc i wykonanic 
ptytek drukowanycn 

Dla sklepdw wysylamy 
firmowq siatky z zawieszkami. 
Katalog - bezpiatnic 
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SCHEMATY 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/^DZEN 
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V 
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Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 
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LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W RQLSC 

CM300 gm | afrlWi H I j> iH 

komplet funkcji pomiarowych do 

sprawdzenia instalacji elektrycznych M / 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


BM223 


Pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiercze: 250V, 500V, 1000V 
zakres pomiardw: 0,01 Mil + 999M£2 
Pomiar ciaglosci 
zakres: 0.0U2 + 99,9£2 
test pradem 200 mA 
kompensacja przewodow 
pomiarowych 0 + 9,99 £2 
akustyczna sygnalizacja ciaglosci 
Domyslny woltomierz 
przed rozpoczqciem pomiardw 
kontroluje obecnoSc zewnqtrzncgo 
napiqcia ac/dc, po wykryciu pokazuje 
jego wartosc i sygnalizuje dzwiekiem 
Automatyczne rozladowanie badanych 
obiektow z indykacjq napipcia w czasie 
rozladowania 

Automatyczny wylqcznik zasilania 


CM300 


Rczystancja izolacji 

zakres pomiarow: 0.01MQ+99, 9Mi2 
nap. probiercze: 250V, 500V 1000V 
Impedancja petti zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia): 
zakresy: 0.0U2+99. 90+9990+3. OOkO 
Prqd zwarcia (0, 1kA+20kA) 

Przekazniki riifinrnirn pnrfflmn 
pomiar prqdem: f 

1/2 In, In. 150mA, 5ln, nacas taiap f/h 
gdzie In: 10, 30. 100, 300, 500, 1000mA 
dla typow: 

standard, czufe na dc, selektyv/ne 
Rezystancja uziemienia (0.01£2+3kO) 
Ciqglosc napiccie. czqstotliwosc 
oraz kolejnosc faz 

Zapamiptujc do 99 wynikdw pomiardw 
Transmituje danc do PC przez RS-232 


APPA 


Seria APPA 10 

WIELOFUNKCYJNY ZESTAW PALCOWY 

APPA 1 7 zachowuje walory miernika 
palcowego umozliwiajqc jednoczesnie 
pomiary nicdostqpne dla innych tego 
typu miernikow oraz umotliwia stopmowc 
kompletowanie zestawu 
Wyswietlacz: 

4 cyfry LCD do 3200 
65 segmentowa linijka analogowa 12/sek 
DCV: 100pV+600Vkl. 0,7% 

ACV: 1mV+600Vkl 1,7% 

Rezystancja: 0.1 0+30MO kl. 1,0% 

Test diody oraz ciqglosci z brzqczykiem 
Data Hold v 

Automatyczny wylacznik zasilarrm^, ( 
ACA (w zestawie z APPA15): 
do 300A rms kl. 1,9% (1mV/0, 1AL ^ 
pomiar przewoddw o srcd. do 29nm ^ ^ 
DC A/ A CA (w zestawie z APPA32): 
do 600A kl. 2.0% (lOmV/A i ImV/A) ^ 
pomiar przewodow o sred. do 34mm 
pomiar szyny do 20x40mm 
Temperatura (w zestawie z APPA 11): A 
-50°C+1000 S C kl. 0,5% (ImVrC) ^ 
termopara typu K 


APPA 17 


BM629 

miernik naprawdq uniwersalny 


Wyswietlacz: 

4 cyfry LCD do 9999 

42 segmentowa linijka analogowa 20/sek 
DCV: lOOpV+IOOOV kl. 0,15% 

ACV: 100pV+750V kl. 1,1%, True RMS 
DCA: 0.01pA+20A kl. 0,05% 

ACA: 0. 1pA+20A kl 1.0%, True RMS 
Rezystancja: 0,U2+40M£2 kl. 0,5% 
Pojemnosc: InF+IOmF kl 1,0% 
CzqstotliwoSd: 0,001 Hz+50kHz kl. 0,05% 
cztery wybierane poziomy czulosci 
Temperatura: -20 B 0500°C 
pomiar z dwoch sond T1.T2 
tub pomiar roznicowy T1-T2 
Test diody oraz ciqglosci z brzqczykiem 
(<150ms) 

Procentowy pomiar pqtli 
pradowcj 4-r20mA 

Automatyczne wyznaczanie wartosci: 

Max, Min, Max- Min, Average, 

Relative, Data Hold 

Automatyczna i reczna zmiana zakresow 
Automatyczny wylacznik zasilania 
Zabezpieczenia: 

V: 1 0OOVpp/7 BOVac rms 
A: bezpiecznik 15A/600V HBC F. IR lOOkA 
mA, pA i T: bezpiecznik 0, 1 6 A/250 V F. 1,5kA 
pozostale: 600Vdc/ac 


YF-8030 

Prad 

DC: 0.1 A+ 1200 A 
AC: 0, 1A+1200A 
Max. srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiecie 
DC: 0.1 V+ 1000V 
AC: 1+750V 
Rezystancja 
1£2+2000ki2 
Czestotliwosc 
1Hz+2kHz A 
Autozerowanie 
DATA HOLD 
Ciqzar: 420g 
Brzqczyk /W 


mierniki impedancji pqtli zwarcia 


Mierniki uniwersalne: 

Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du stalego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 

Miernik izolacji: 

Mierniki temperatury: 

(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 

(termopary typu K) 

Wskaznik kolejnosci faz: 

Wskaznik swiatla: 

Wskaznik dzwi$ku: 

Wyczerpujqce informacje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA 


RtcO 


Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykahskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np.: MEGGER', FOSTER'. BIDDLE-, MULTI-AMP . Produkty AVO* obejmuj^ szeroki zakres miernikbw: 
izolacji (do IkV, do 5kV i powyZej), rezystancji uziemienia, p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 
uziemienia), skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw. mierniki RCD). matych rezystancji, baterii 
akumulatorow, przektadni i rezystancji transformatorow, oleju transformatorowego, zabezpieczeri nadpradowych, 
dielektrykdw, c$gowe do pomiarow w przewodach wielozyiowych, lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych, itd.. 


e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 


Wylqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 
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Podzespoty 

piezoelektryczne 


Murata produkuje najbardziej 
wszechstronny asortyment 
podzespotbw piezoelektrycznych. 

Szeroki zakres rezonatorbw pozwala na 
efektywne kosztowo zast^powanie nimi 
kwarcowego irddta czasu w uktadach 
zegarowych i mikrokontrolerach. 

Caty wachlarz elementdw 
piezo-akustycznych (membrany, 
buzery, mikrofony oraz gloiniki) znajduje 
zastosowanie pocz^wszy od sprz<?tu AGD 
i akcesoribw samochodowych, po 
komputery i telefony bezprzewodowe. 

Nasze nowe elementy SMD pozwalajs 
dzisiaj na oszcz^dno^d miejsca i fatwy 
montaz, a w przysztoSci przyczynig 
sie do Twojego rozwoju i sukcesu, 
pomogs Twoim produktom oraz 
projektom przekroczyd most w 
nastqpne tysi^clecie. 

Zbudujmy ten most wspolnie 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 iinie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz$sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


. International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzen przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi?cfa 
Pami^cl, NV RAM, EEPROM i Inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


CompArt I 

04)305'Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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PODZESPOLY 


Potprze wodn i ko we 
ograniczniki przepi?c 
elektrycznych 


I Diody TVS i TSS ze 
wzgl^du na bardzo 
duzq szybkosc 
dziafania, dobre 
ograniczanie napi^cia 
i dose duzq 
dopuszczainq energi^ 
impulsu swietnie 
nadajq si^ do ochrony 
urzqdzen 
elektronicznych. 

W i?kszosc urzqdzen elektro- 
nicznych jest potqczonych 
ze "swiatem zewn?trznym" 
przewodami. Niezaleznie 
od tego czy S3 to przewody 
zasilajqce, czy przenosz^ce dane, narazone S3 
one na niszczqce dziatanie, okresowo wyst?- 
puj^cych w nich impulsow przepi?c elektrycz- 
nych. Impulsy te mog3 wyst?powac powta- 
rzalnie lub w sposob przypadkowy. 

Zrodtem powtarzalnych impulsow przepi?c naj- 
cz?sciej jest wt^czanie i / lub wyt^czanie obwo- 
dow z obciqzeniem indukcyjnym (pierwotne 
uzwojenia transformatorow, przekazniki, silniki 
itp.). Wartosc powstaj^cego w tych uzwoje- 
niach (rys.1) napi?cia samoindukcji jest zalez- 
na od szybkosci zmian strumienia magnetyez- 
nego. Nawet przy niewielkich wartosciach na- 
pi?cia zasilaj^cego i pr^du w stanie ustalonym, 
przepi?cia mog3 osiqgnqc nawet kilka kilowol- 
tow, a takie S3 grozne nie tylko dla urz^dzenia 
-ich zrodta, ale i dla s^siednich urz^dzen. 
Znacznie trudniejsze do pomiarow i oceny po- 
tencjalnego zagrozenia S3 przepi?cia wyst?pu- 
jqce w sposob przypadkowy. Zrodtem ich S3 
gtownie wytadowania atmosferyczne, zarow- 
no objawiajqce si? jako uderzenia pioruna 
w przewody zasilajqce lub przenosz^ce dane. 
jak i wyst?puj3ce mi?dzy chmurami i wywotu- 
j$ce przepi?cia w liniach napowietrznych i ka- 
blach podziemnych w wyniku sprz?zenia elek- 
tromagnetyeznego. T3 samq drogq moze row- 
niez nast^pic przeniesienie przepi?cia z jednej 
linii przesytowej na drug$ 

Kolejnym zrodtem niebezpiecznych wytado- 
wan elektrycznych S3 tadunki elektrostatycz- 
ne (ESD) powstaj^ce wskutek tarcia o siebie 
dwoch roznych materiatow, a nast?pnie ich 
rozdzielenia. O takie przeskoki iskrowe jest 


szczegolnie tatwo teraz, w dobie powszechne- 
go stosowania wtokien syntetycznych i tworzyw 
sztucznych o doskonatych wtasciwosciach 
izolacyjnych. 

Zagrozenia niesione przez przepi?cia elektrycz- 
ne S3 mniejsze, a zapobieganie ich negatywnym 
skutkom jest nieco tatwiejsze. Przepi?cia trwa- 
j3 krotko (chociaz przy jednoczesnie ich wyso- 
kiej amplitudzie), dzi?ki czemu przenoszona 
przez nie energia nie jest zbyt duza. Natomiast 
bardzo duza szybkosc ich narastania powodu- 
je, ze maj3 one szerokie widmo cz?stotliwosci. 
Typowa instalacja elektryezna lub elektronicz- 
na jest narazona na rozne sygnaty zaktocaj^- 
ce pochodz^ce z roznych zrodet, majqce spe- 
eyfiezny ksztatt przebiegu i reprezentujqce 
rozny poziom zagrozenia urz^dzenia. Skutki te 
mogq przejawiac si? "tylko" jako zaktocenie, ale 
rowniez np. jako catkowite uszkodzenie ele- 
mentow potprzewodnikowych. Poniewaz 
uszkodzenia takie mog3 poci^gac za sob3 
bardzo wysokie koszty zwiqzane z ich lokali- 
zacj^ i usuwaniem, utrat^ danych lub dezorga- 
nizacj^ pracy, optaca si? instalowac elemen- 
ty zabezpieczajqce przed skutkami wyst?po- 
wania przepi?c. 

Rodzaje elementow 
zabezpieczaj^cych 

Ze wzgl?du na duze szybkosci narastania 
i krotkie czasy trwania sygnatow zaktocajq- 
cych, widmo cz?stotliwosci impulsu przepi?cia 
lezy zwykle znacznie powyzej zakresu cz?sto- 
tliwosci roboezyeh chronionych linii. Wynika 
z tego mozliwosc stosowania filtrow, ktorych 
najprostszq postaci^ S3 kondensatory w*3- 
czane mi?dzy przewody linii lub mi?dzy kaz- 
dy z przewodow linii a "mas?" i tworz3ce wraz 
z indukcyjnosci3 i rezystancj3 linii filtry dolno- 
przepustowe. 

DUZ3 grup? stanowi3 elementy aktywnie ogra- 
niczaj3ce wzrost napi?cia na chronionym ob- 
wodzie i pochtaniaj3ce energi? przepi?cia. Do 
tej grupy nalez3: 


□ odgromniki gazowane, iskrowniki, 

J warystory (rezystory nieliniowe) z w?gliku 
krzemu i warystory z tlenkow metali, 
ograniczniki napi?cia wykonywane jako 
krzemowe elementy potprzewodnikowe. 
Odgromniki gazowane i iskrowniki dziataj3 na 
zasadzie wytadowania elektryeznego, wyst?- 
puj3cego po przekroczeniu okreslonego napi?- 
cia mi?dzy dwiema elektrodami, w atmosferze 
powietrza lub specjalnie dobranego gazu. Ich 
parametry elektryezne zalezne S3 od materia- 
tu powierzchni elektrod, ich pola powierzchni 
i masy. wzajemnej odlegtosci, a dla odgro- 
mnikow hermetycznych rowniez od cisnienia 
i sktadu napetniaj3cego je gazu. 

Do zalet odgromnikow gazowanych zalieza si? 
ich mat3 pojemnosc elektryczn3. duze pr3dy wy- 
tadowan (mierzone w kiloamperach) i duz3 ob- 
ci3zalnosc. Wad3 natomiast jest dose wyso- 
kie napi?cia przebicia (w zakresie 75 ^- 1 6 000 V). 
Z tych wzgl?dow mog3 bye one stosowane je- 
dynie do zabezpieczania linii energetycznych i 
telekomunikacyjnych. 

Warystory (nieliniowe rezystory) z w?gliku 
krzemu i warystory z tlenkow metali wykony- 
wane S3 ze spiekow zwi3zkow chemicznych 
0 strukturze polikrystalicznej, o wtasciwo- 
sciach potprzewodz3cych. Ich charakterysty- 
ki napi?ciowo-pr3dowe przypominaj3 charak- 
terystyki dwoch stabilistorow pot3czonych sze- 
regowo-wsteeznie, przy napi?ciach roboezyeh 
(ograniczania) w zakresie 1 0-^1 000 V. Szczy- 
towy pr3d przewodzenia moze osi3gac w im- 
pulsie 25 kA, a pochtoni?ta energia udaru mo- 
ze, dla duzyeh elementow, wynosic nawet 
600 Ws. 

Wsrod ogranieznikow napi?cia wykonywa- 
nych jako krzemowe elementy potprzewodni- 
kowe wyroznia si?: 

□ diody TVS ( Transient Voltage Suppression 
Diode). 

□ diody TSS (Thyristor Surge Suppressor). 
Oba typy elementow S3 pod wieloma wzgl?da- 
mi najlepsze do zabezpieczania bezposre- 
dnio urz3dzen elektronicznych, a nawet po- 
szczegolnych podzespotow i z tego wzgl?du 
b?d3 przedstawione szerzej. 

Diody TVS 

Diody TVS S3 krzemowymi stabilistorami (dio- 
dami Zenera), ktore dzi?ki odpowiedniej kon- 
strukcji przystosowano do znoszenia bez 
uszkodzenia wielokrotnych przeptywow wy- 
sokich pr3dow w zakresie przebicia lawinowe- 
go. Ich napi?cie przebicia jest tak dobierane dla 
danego uktadu roboczego, by w nominalnych 
warunkach ptyn3t przez nie jedynie maty pr3d 
wsteezny spoezynkowy (co najwyzej na pozio- 
mie pojedynezyeh mikroamperow). 

Ze wzgl?du na wykorzystywanie zjawiska 
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przebicia lawinowego S 3 to elementy o szyb- 
kosci dziatania rz?du pojedynczych nanose- 
kund (teoretycznie nawet 10~ 12 s w przypad- 
ku diod jednokierunkowych i 5 • 1 0 8 s dla 
diod dwukierunkowych). Z tego wzgl?du swiet- 
nie nadaj 3 si? do zabezpieczania elementow 
i uktadow scalonych MOS jak i elementow bi- 
polarnych. 

Do zabezpieczania obwodow z wyst?puj 3 C 3 
sktadow^ zmiennq napi?cia S 3 wykonywane 
diody TVS dwukierunkowe, b^dqce szeregowo- 
wstecznym potqczeniem dwoch diod. Mog^ to 
bye dwie struktury w jednej obudowie o bardzo 
zblizonych napi?ciach U 2 lub jedna struktura 
o odpowiedniej konstrukeji. Podstawowymi pa- 
rametrami elektryeznymi diod TVS (rys. 2 ) S 3 : 

□ prqd wsteezny spoezynkowy, 

□ napi?cie przebicia, 

J maksymalne napi?cie ograniczania, 

□ maksymalna wartosc impulsu pr^du 
przeci^zeniowego, 

□ maksymalna moc rozpraszana w impulsie, 

□ pojemnosc diody. 

Pr^d wsteezny spoezynkowy l R jest mierzony 
przy okreslonym napi?ciu U z , wynoszqcym 
zwykle 95-98% minimalnej wartosci napi?cia 
przebicia U z danej grupy katalogowej diod. Na- 
pi?cie U z jest rowniez maksymalnym napi?- 
ciem pracy (statym lub impulsowym) zabezpie- 
czanego obwodu w roboczym zakresie tempe- 
ratur. 

Napi?cie przebicia U z jest mierzone przy okre- 
slonym prqdzie l z (zwykle 1 mA lub 1 0 mA, za- 
leznie od napi?cia katalogowego). Informuje 
ono rowniez o wartosci napi?cia w obwodzie, 
przy ktorej dioda zaezyna speiniac funkcj? 
ogranieznika. Dla seryjnie produkowanych diod 
napi?cie to zawiera si? w granicach 6-440 V. 
Maksymalne napi?cie ograniczania U crrax jest 
mierzone przy maksymalnej wartosci impulsu 
pr^du przeciqzeniowego Ipp,^ (czas trwania 
impulsu 1 ms). O jakosci diod dobrze swiadezy, 
gdy tzw. wspotezynnik ograniczania CF= 
Ucmax/Uz i eSt maf y. 

Maksymalna wartosc impulsu pr^du przeci^- 
zeniowego Ip^wynika z maksymalnej mocy 
rozpraszanej w impulsie Pp^oraz dopu- 
szczalnej wartosci napi?cia ograniczania 
U^raxtwynika z tego pewna wada diod TVS 
- im wi?ksza wartosc napi?cia przebicia dio- 
dy U c , tym mniejsza wartosc l PPM dla danej 
konstrukeji diody). 

Maksymalna moc rozpraszana w impulsie Pp^ 
zalezy nie tylko od konstrukeji diody, ale w bar- 
dzo duzym stopniu od czasu trwania impulsu 
przeciqzeniowego i jego ksztattu, jak to przed- 
stawiono na rys. 3. Katalogowa moc (w tym 
przypadku 500 W) dotyezy impulsu o czasie 
trwania 1 ms, eksponencjalnie zanikajqcego. 
Pojemnosc diody jest mierzona bez polary- 
zacji statopr^dowej. Jest ona zalezna zarow- 
no od konstrukeji, jak i od napi?cia przebicia 
U z , osi^ga dla diod niskonapi?ciowych dose 
znaezne wartosci (nawet ~10 nF dla diod 
o mocy 5 kW i napi?ciu U z rownym 10V). Mo- 
ze to ograniezye stosowanie tych diod w ochro- 
nie linii, przez ktore S 3 przesytane sygnaty 
o wielkich cz?stotliwosciach. W celu ogranicze- 
nia tej wady, opracowano diody b?d 3 ce sze- 
regowym potqczeniem diody prostowniczej, 
o konstrukcyjnie osi 3 gni?tej bardzo matej po- 
jemnosci, z diod$ TVS, montowane w jednej 


Koncowki 

miedziane 




metaloMe 

(Cu.Al) 


Pr$d (I) 



obudowie. Tak wykonana dioda ma mat^ po- 
jemnosc b^dqc^ wynikiem szeregowego po- 
t^czenia obu diod. 

Duzy wybor diod oferowanych przez roznych 
producentow i szeroki zakres napi?c ograni- 
czania, z niewielkim ich rozrzutem w partii (5 
lub 1 0 %), jest poszerzony mozliwosciq szere- 
gowego tqczenia (nalezy tqczyc diody tego sa- 
mego typu i o tym samym napi?ciu U z ). Dost?p- 
nosc diod o napi?ciu U z = 6 V umozliwia ich sto- 
sowanie w obwodach o nominalnym napi?ciu 
zasilania 5 V. 

Wysoki stopieri ograniczania przepi?cia przy 
stosunkowo niskim koszeie diody, a takze 
mozliwosc stosowania do ograniczania cy- 
klicznie powtarzaj^cego si? przebiegu lub 
ograniczania przepi?c niepowtarzalnych, spo- 
wodowaty w ostatnich latach gwattowny rozwoj 
produkcji i zastosowan tych elementow. S 3 one 
dost?pne zarowno w wykonaniach do montazu 
powierzchniowego, jak i tradycyjnego, jako ele- 
menty pojedyneze lub zwielokrotnione, np. 
w obudowach plastykowych dwurz?dowych 
(DIP), o mocach w impulsie 400+600 W; 1 ,5 kW 
i 5 kW oraz jako moduty o mocach do 90 kW. 
Producentami S 3 zarowno uznane "kolosy" 
jak Motorola, ST, Gl, jak i mniejsze firmy, 
ktorych podstawowym produktem s 3 elemen- 
ty zabezpieczajqce (FCI, WPI. Protek Devices. 
Semicron). 


□ z dodatniq rezystancj^ w obszarze przebicia, 
J z ujemnq rezystancj^ w obszarze przebicia. 
Na charakterystykach diod TSS wyroznia si? 
punkty charakterystyczne, okreslajqce warto- 
sci parametrow istotne dla zastosowan ele- 
mentow: 

□ powtarzalne szczytowe napi?cie 
blokowania, 

U napi?cie przet^czenia, 

□ powtarzalny szczytowy pr^d w impulsie. 
U maksymalne napi?cie w stanie 

przewodzenia, 

LI prqd podtrzymania, 

U pojemnosb. 

Powtarzalne szczytowe napi?cie blokowania 
Udrvi i es t maksymalnq wartosci^ cyklicznie 
doprowadzanego napi?cia, przy ktorym dioda 
pozostaje w stanie blokowania (dla elementow 
obecnie produkowanych zawiera si? ono w za- 
kresie 50-240 V). 

Napi?cie przet^czenia U^jest maksymalna 
wartosci^ napi?cia, wyst?puj 3 cego na ele- 
mencie przechodzqcym przez obszar przetq- 
czenia (napi?cie to odpowiednio do podgrupy 
segregacyjnej U DRM wynosi 60+360 V). 
Powtarzalny szczytowy prqd w impulsie l PPM 
osi^ga w typowych elementach wartosci 
50+200 A dla dziesi?ciu impulsow o czasie 
trwania 1 ms kazdy. 

Maksymalne napi?cie w stanie przewodzenia 


Diody TSS 

Diody TSS, dost?pne pod roznymi nazwami 
handlowymi: Trysil, Sidactor, Sidac, TransTec- 
tor, stanowiq modyfikacj? tyrystora. Na charak- 
terystyce napi?ciowo-pr^dowej takiej cztero- 
warstwowej struktury potprzewodnikowej wy- 
roznia si? cztery obszary: obszar blokowania, 
obszar przebicia, obszar ujemnej rezystaneji 
i obszar przewodzenia. Przejscie od stanu 
blokowania do stanu przewodzenia moze bye 
zapoczqtkowane mi?dzy innymi wzrostem na- 
pi?cia katoda-anoda powyzej wartosci gra- 
nieznej i wtasnie to zjawisko (niepozqdane 
w standardowej strukturze tyrystora czy triaka) 
jest wykorzystywane w dwuelektrodowych ele- 
mentach TSS przeznaczonych do pracy jako 
ograniezniki przepi?c. Elementy te wykony- 
wane S 3 jako dwukierunkowe, a wi?c charak- 
terystyka przet^czajqca wyst?puje dla oby- 
dwu polaryzacji koncowek diody. 

Seryjnie produkowane diody TSS dzieli si? 
na dwie podgrupy, rozniqce si? charaktery- 
styk^ pr 3 dowo-napi?ciow 3 : 



Szerokosc impulsu t y IpsJ 


Rys. 3. Zaleznosc dopuszczalnej mocy impul- 
su od jego szerokogei dla serii diod o mocy 
500 W 
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Ujm jest to napi^cie wyst^pujqce na elemencie przy przeptywie 
okreslonego prqdu (zwykle 1 A lub 2 A) w stanie przewodzenia (na- 
pi^cie to w zasadzie jest jednakowe dla wszystkich napi^c blokowa- 
nia danego typu diody i zwykle wynosi 1 .5+3 V). 

Pr^d podtrzymania l H jest minimaln^ wartosciq prqdu, przy ktorym 
dioda pozostaje w stanie przewodzenia (przez odpowiedni dobor ele- 
mentow wspotpracuj^cych z diodq mozna zapewnic automatyczny 
powrot diody do stanu blokowania po zaniku przepi^cia). 

Pojemnosc tych diod -C Q mierzy si$ w stanie blokowania, przy okre- 
slonej polaryzacji statoprqdowej. Pojemnosc zwykle zawiera si§ w za- 
kresie 50+150 pF, co rowniez korzystnie odroznia diody TSS od diod 
TVS i ma znaczenie przy niektorych zastosowaniach, np. w telekomu- 
nikacji. 

Poniewaz w diodach TSS, podobnie jak w TVS, poczqtek ogranicza- 
nia napi^cia jest zwiqzany ze zjawiskiem przebicia lawinowego w pot- 
przewodnikach, to szybkosc reakcji tych elementow jest na tym sa- 
mym poziomie co diod TVS, tzn. ok. 1 ns. Jednoczesnie jest to 
o trzy rz$dy wielkosci mniej niz np. w odgromnikach gazowanych 
(-1000 ns). 

Diody TTS sq produkowane w roznych obudowach, w tym w obudo- 
wach do montazu powierzchniowego i tradycyjnego, w obudowach 
osiowych i plastykowych obudowach elementow duzej mocy typu 
TO-220. Firma Teccor produkuje zestawy dwoch lub trzech struktur 
potqczonych ze sob^, w jednej obudowie TO-220 utatwiajqce budo- 
w$ zrownowazonych uktadow ttumi^cych przepi^cia. 

Z tego krotkiego omowienia elementow ograniczajqcych przepi^cia 
wynika, ze diody TVS i diody TSS - ze wzgl^du na mate i srednie 
napi^cia ograniczania, bardzo duzq szybkosc dziatania, dobre ogra- 
niczanie napi^cia i wartosc sredniej energii dopuszczalnego impulsu 
-swietnie nadajq si$ do ochrony urz^dzen, a takze poszczegolnych 
obwodow (rys. 4). Odgromniki gazowane i warystory natomiast. dzi$- 
ki wysokim napi^ciom przebicia oraz duzym dopuszczalnym energiom 
udarow, stosowane s$ cz^sciej do zabezpieczania linii zasilajqcych. 

■ 

Jan Marzec 
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OFERUJEMY UStUCI W ZAKRESIE 

opracowywania, ttumaczenia, druku prospektdw, 

katalogow, instrukcji obshjgi 

oraz innych wydawnictw fachowych. 

DO DYSPOZYCJI KLIENTOW ODDAJEMY 

grono wybitnych autordw, IJumaczy, redaktordw 
i fachowcdw z braniy elektronicznej, 

a takie nowoczesn^ komputerowa przygotowalni^ 
wspdtpracujacaz renomowanymi dmkamiami 

GWARANTUJEMY KR0TK1E TERMINY REALIZACJI ZLECEN 
ORAZ NISKIE CENYI 

NASZE REFERENCJE 

Mleslecznlk "Radloelektronlk Audio HIFI Video". 

Najbardzlej poczytne czasopismo w$r6d innych 
o podobnej tematyce. 
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HIFI w samochodzie, wydana przy wspOipracy 
z nlemiecka firma Franzis Veriag, 

Technlka audio, wydana na zlecenle Army 
Philips Polska, 

Zakfdcena w aparaturze elektronicznej. 

Praca zbiorowa, sponsorowana przez Komitet 
Badart Naukowych. 
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LTC1094 - 10-bitowy przetwornik a/c 
z interfejsem szeregowym 


43 


l 


Producent: Linear Technology 
Zastosowania 
J systemy akwizycji danych 
J uktady sterowania i automatyki 

Podstawowe cechy 

□ Rozdzielczosc: 10 bitow 

□ Liczba kanatow wejsciowych: 8 

□ Wbudowany uktad probkujqco-pami?tajq- 
cy ( Sample & Hold) 

LJ Programowane tryby pracy: 

unipolarny/bipolarny 

standardowy/roznicowy 

□ Szeregowy interfejs transmisji danych 

□ Napi?cie zasilania: +5 V, + 1 0 V lub ±5 V 

'J Prqd zasilania: maks. 2,5 mA (typ. 1 mA) 

Opis ukfadu 

Uktad scalony LTC1094 stanowi kompletny 
system akwizycji danych (rys. 1), zawie- 
rajqcy: 

J 1 0-bitowy przetwornik a/c wykorzystujqcy 
technik? kolejnych aproksymacji (przyblizeh) 
J 8-kanatowy multiplekser analogowy, 

J uktad pr6bkujaco-pami?tajqcy, 

J szeregowy interfejs synchronicznej trans- 
misji danych, pracujqcy w trybie half/full 
duplex, 

□ uktad sterujqcy poszczegolnymi podsys- 
temami. 

Protokot komunikacyjny wbudowanego w 
uktad interfejsu jest zgodny ze specyfikacjq 
SPI ( Synchronous Peripheral Interface), co 
umozliwia bezposredniq wymian? danych z 
wielomami popularnymi mikrosterownikami. 
Maksymalna cz?stotliwosc taktowania magis- 
tral! wynosi 500 kHz. tqcze transmisyjne 
sktada si? z czterech linii przenoszqcych 
sygnaty napi?ciowe w logice dodatniej TTL: 
_J Din ( data input) - szeregowe wejscie 
danych, 

J Dout ( data output) - szeregowe wyjscie 
danych, 

J CLK (clock) - cz?stotliwosc synchro- 
nizujqca, 

J ~CS (chip select) - aktywacja uktadu 
przetwornika a/c i interfejsu SPI. 

Przy wspotpracy z mikrosterownikami 
umozliwiajqcymi dynamicznq rekonfiguracj? 
we/wy mozna ograniczyc wymagana liczb? 
linii do trzech. tqczqc Din i Dout w jeden 
sygnat DATA i przechodzqc w tryb full duplex. 
Wykres czasowy transferu danych na szere- 
gowej magistrali synchronicznej uktadu przed- 
stawiono na rys. 2. Przesytanie danych inicju- 
je opadajqce zbocze sygnatu ~CS, po ktorym 
przetwornik oczekuje na pojawienie si? bitu 
startu (wysoki stan logiczny na linii Din przez 
okres jednego taktu zegara). Po jego odebra- 
niu przez wejscie DIN, do uktadu jest wpro- 
wadzane szeregowo 6-bitowe stowo sterujq- 
ce. Piqty bit (UNI) tego stowa rozpoczyna 
operacj? pobrania probki analogowego sy- 
gnatu wejsciowego, ktora trwa przez 1 ,5 cy- 
klu zegarowego CLK (t$MPL)- Wraz z za ‘ 
koriczeniem wpisywania ostatniego bitu sto- 
wa sterujqcego linia wyjsciowa Dout prze- 
chodzi (na okres jednego taktu zegara) ze sta- 
nu wysokiej impedancji Hi-Z do niskiego po- 
ziomu logicznego, sygnalizujqc start konwer- 
sji a/c metodq kolejnych aproksymacji. Proces 
ten trwa 1 0 cykli przebiegu zegarowego CLK 


T a b I i c a 1 . Znaczenie czterech pierwszych bitow stowa sterujqcego 


Bity stowa sterujqcego 

Tryb pomiaru 
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CH2 

CHS 
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CHS 

CHS 

CH7 
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LTC1094 
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SAR 


Sterowanie 

i 

synchronizacja 
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny przetwornika 


(tcoNN/)- w czasie ktorych na lini? wyjsciowq 
Dout wystawiane sq kolejne bity wyniku, poczy- 
najqc od najstarszego bitu D9. W zaleznosci od 
wartosci logicznej bitu MSBF stowa sterujqcego, 
natychmiast po zakonczeniu wyprowadzania re- 
zultatu konwersji a/c moze on bye powtornie 
przestany, lecz w odwrotnej kolejnosci -poczqw- 
szy od najmtodszego bitu DO. W trybie MSBF = 
1 wystawienie najmniej znaczqcego bitu wyniku 
DO konezy transfer danych. W obu przypadkach 
linia Dout po wystaniu ostatniego bitu przewi- 
dzianego w danym trybie transmisji utrzymuje 
niski poziom logiczny -Lo-. az do pojawienia si? 
narastajqcego zbocza sygnatu -CS. Zbocze to 
powoduje natychmiastowe przejscie linii Dout 
w stan wysokiej impedancji oraz restart uktadu 
i przygotowanie go do wykonania nast?pnego 


cyklu konwersji a/c. Mi?dzy kolejnymi operaeja- 
mi przesytania danych sygnat ~CS musi pozosta- 
wac w wysokim stanie logieznym przez przynaj- 
mniej 2 ps. Stqd minimalny catkowity czas trans- 
feru danych (dla MSBF = 1 ) tQYC w y nos ' 18 tak- 
tow przebiegu zegarowego CLK + 2 ps. 

Odstep czasowy mi?dzy opadajqcym zboczem 
sygnatu -CS (przygotowujqcym transmisj? 
danych) a pojawieniem si? bitu startu (rozpoczy- 
najqcym transfer) moze bye dowolnie dtugi. 
podobnie jak i odcinek czasu mi?dzy wystaniem 
ostatniego bitu wyniku w danym trybie transmisji 
a pojawieniem si? narastajqcego zbocza sygnatu 
-CS (konczqcego transfer danych). Zaciemnione 
fragmenty na wykresie czasowym sygnatow CLK, 
Din i Dout wskazujq miejsca, w ktorych poziom 
logiczny jest nieistotny dla dziatania uktadu 
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LTC1094. Zarowno podczas operacji nadawa- 
nia. jak i odbierania informacji. przesytane 
dane sq synchronizowane opadajacym 
zboczem przebiegu zegarowego CLK, a kazdy 
przesytany bit jest probkowany na naras- 
taj^cym zboczu tego sygnatu. 

W tablicy 1 przedstawiono znaczenie pierw- 
szych czterech bitow stowa sterujacego tego 
uktadu. Bit SGL/-DIFF stuzy do wyboru trybu 
pracy przetwornika. Dla SGL/-DIFF = 1 uktad 
dokonuje pomiaru napi^c w kanatach 
CH0+CH7 w odniesieniu do potencjatu odnie- 
sienia COM (polaryzacjg wejsc pomiarowych 
okreslaj^ znaki V i w odpowiednich komor- 
kach tablicy). Jezeli natomiast SGL/-DIFF = 0 
wynikiem konwersji a/c jest roznica napi^c 
(o okreslonej polaryzacji). wyst$puj$ca mie- 
dzy wybranymi kanatami pomiarowymi (po- 
miar roznicowy). Bity ODD/SIGN. SEL1 i SELO 
tworz^ adres dla multipleksera analogowego na 
wejsciu uktadu probkuj^co-pami^taj^cego stu- 
z^cy do selekcji kanatow pomiarowych. Piaty bit 
stowa sterujacego UNI okresla unipolamy bqdz 
bipolamy tryb konwersji. Dla UNI = 1 uktad do- 
konuje konwersji a/c napi$c wejsciowych w za- 
kresie 0++V RE p, a wynik daje w postaci natu- 
ralnego kodu binamego. Dla UNI = 0 zakres po- 
miarowy jest rowny -Vpjpp-H-Vppp , a rezultat 
przetwarzania a/c wyprowadzany jest w ko- 
dzie uzupetnieh do 2. Ostatni. szosty bit MSBF 
okresla sposob wyprowadzania danych na ma- 
gistrate szeregowa. 

Parametry charakterystyczne uktadu przed- 
stawiono w tablicy 2. a opis wprowadzen - 
w tablicy 3. 

Opracowano na podstawie "1990 Linear 
Databook". Linear Technology Corporation. 

Jarostaw Patrzatek 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne 


Parametr 

Warunki 

Wartosc 

Jednostka 

Dodatnie napiecie zasilania 


4,5-5-10 

V 

Ujemne napiecie zasilania 

Vcc = 5 V 

-5,5+0 

V 

Cz^stotliwosc taktujqca 

> 

in 

ii 

1 

10+500 

kHz 

Catkowity czas konwersji 


18 taktow CLK + 2 ps 


a/c i transmisji danych 




Zakres napi^c wejsciowych 


(V-) -0,05 V+Vcc + 0.05 V 


i napiecia odniesienia 




Dodatni pr^d zasilania 

-CS = H 

1, 0+2,5 

mA 

Ujemny pr^d zasilania 

-CS = H. V-= -5 V 

1+50 

pA 


T a b I i c a 3. Opis wyprowadzen 


Numer 

koricowki 

Nazwa 

Funkcja 

1+8 

CH0+CH7 

Wejscia analogowe 

9 

COM 

Przewod wspotny dla wejsc analogowych w trybie standardowym 
(zwykle potqczony z mas^ analogowq uktadu) 

10 

DGND 

Masa cyfrowa uktadu 

11 

V- 

Ujemne napiecie zasilania (przy pojedynczym napi^ciu zasilania 
pot^czone z masq uktadu) 

12 

AGND 

Masa analogowa 

13,14 

REF+, REF- 

Wejscie napiecia odniesienia 

15 

Din 

Wejscie danych cyfrowych (stowa sterujacego) 

16 

Dout 

Wyjscie danych cyfrowych (wyniku konwersji a/c) 

17 

~CS 

Wejscie uaktywniaj^ce uktad 

18 

CLK 

Wejscie cz^stotliwosci taktuj^cej magistral^ SPI 

19. 20 

AVcc. DVcc 

Dodatnie napiecie zasilania 


MSBF=1 




*cyc 

~cs 
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Rys. 2. Wykres czasowy przesytania danych przez szeregowq magistral^ synchronicznq przetwornika 




ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 


System akwizycji danych 
przez szeregowq 
magistral^ synchronicznq ( „ 


I Przedstawiono 
przebieg i wyniki 
projektowania 
systemu rozproszonej 
akwizycji danych 
z wykorzystaniem 
szeregowej magistrali 
synchronicznej. 

C z$sto, szczegolnie w warun- 
kach przemystowych trzeba 
zbierac dane z wielu punktow 
pomiarowych rozrzuconych na 
rozlegtym obszarze i centralnie 
je przetwarzac. Przesytanie informacji w posta- 
ci analogowej moze bye zrodtem bt$dow i za- 
ktocen, a stosowanie kabli o podwyzszonej 
jakosci, linii 4-przewodowych, skr^tek. ekrano- 
wania itp. wiqze si§ ze wzrostem kosztow bu- 
dowy systemu. Jednym z lepszyeh rozwi$- 
zan jest uzyeie przetwornikow a/c w miejscu 
pomiaru i transmisja danych w postaci cyfro- 
wej do oddalonego urz^dzenia kontrolno-ste- 
rujqcego (komputera PC, sterownika PLC itp.). 
Kierujqc si$ t^ zasad^ opracowano system 
rozproszonej akwizycji danych stuz^cy do 
nadzoru stanu natadowania baterii akumulato- 


row otowiowych. System ze wzgl^du na swe 
przeznaczenie wymagat przyj^cia m.in. na- 
st^pujqcych zatozen: 

□ pomiar napi^cia wejsciowego w zakresie 
0-^+5 V przez szesnascie 8-kanatowych ukta- 
dow wejsc analogowych (16 x 8 = 128 kana- 
tow wejsciowych) z doktadnosci^ nie gorsz^ 
niz 0,5%, 

□ czas akwizycji danych ze wszystkich ka- 
natow nie wi^kszy niz 1 00 ms, 

□ maksymalna odlegtosc uktadow wejsciowych 
od urzqdzenia kontrolno-steruj$cego 12 m, 

□ nieskomplikowana budowa uktadu wejsc 
analogowych, 

□ szeregowa transmisja danych (opcjonalnie 
z izolacj^ galwanicznq) z uktadow wejscio- 
wych do urz^dzenia kontrolno-steruj^cego 
(komputera IBM-PC). 

W projektowanym systemie zastosowano ukta- 
dy scalone LTC1094 firmy Linear Technology 
zawierajqce 8-kanatowy, 1 0-bitowy przetwor- 
nik a/c wraz z wbudowanym synchronicznym 


interfejsem szeregowym. Uktad LTC1094 opi- 
sano szczegotowo w dziale Informacja 

0 podzespoiach w tym numerze. Poprawng 

1 szybk^ trasmisj§ danych mi^dzy przetworni- 
kami a komputerem IBM PC zapewnia opra- 
cowana przez autora speejalizowana, 8-bito- 
wa karta interfejsu komunikacyjnego. 

Zespot wejsc analogowych 

Opieraj^c si§ na danych katalogowych prze- 
twomika LTC1094 zaprojektowano uktad wejsc 
analogowych z izolacj^ galwanicznq (rys. 1). 
Wejsciowe sygnaty analogowe s$ doprowa- 
dzane do wejsc CH0-CH7 przetwornika a/c. 
Cz$sc uktadu jest zasilana bezposrednio na- 
pi^ciem +5 V dostarezanym z komputera IBM 
PC. Tak jest zasilana m.in. miniaturowa prze- 
twornica DC/DC U8 (DC). Elementy C5, C6 
stuz$ do filtraeji napi^cia wejsciowego prze- 
twornicy, natomiast C 7. C8 oraz LI - wyjscio- 
wego. Izolowane napi^cie +12 V, wytwarzane 




i c? =j=C4 f— 
I »oo« 
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a) b) 




Rys. 2. Ptytka drukowana (jednostronna) zespotu wejsc analogowych 

a - strona druku. b - rozmieszczenie elementow na ptytce 


wego. Izolowane napi^cie +12 V, wytwarzane 
przez przetwornic$ zasila m.in. wysokostabil- 
ne zrodto napi^cia odniesienia (REF) z ukta- 
dem U7 (LT1021-5) firmy Linear Technology. 
Napi^cie referencyjne +5 V z tego uktadu jest 
zastosowane jako napi^cie odniesienia w prze- 
tworniku a/c U6 (LTC1094), dzi^ki czemu uzy- 
skuje si§ odpowiedniq doktadnosb i stabilnosc 
procesu konwersji. 

Zgodnie z zaleceniami producenta, kondensa- 
tory C9 (bezindukcyjny) i Cl 0 (tantalowy) powin* 
ny bye przylutowane jak najblizej wyprowadzeh 
zasilajqcych przetwornik. Ze wzgl^du na prze- 
znaezenie uktadu dopuszczono jedynie unipo- 
lamy pomiar napi§c w zakresie 0-^-5 V. 
Funkcj$ optoizolatorow OP1+OP4 na liniach 
CLK, ICS, Din, Dout interfejsu szeregowego 
petnia transoptory 1)2+115 (typu 6N136). Rezy- 
story R5+R9 i R11+R14 ustalaj^ punkty pracy 
tranzystorow w transoptorach. Ich wartosci 
dobrane optymalnie ze wzgl^du na poziom 
znieksztatcen przebiegu wyjsciowego. Potq- 


czone rownolegle parami (w celu zwi^kszenia 
wydajnosci prqdowej) bramki buforuj^ce 
BUFI-i-3 uktadu U1 (CD4050) oraz tranzystor 
T2 (BC413B) wysterowujq diody swiec^ce 
transoptorow i zmniejszajq obci^zenie prqdo- 
we linii sygnatowych interfejsu. Rezystory 
R2+R4 oraz RIO ograniczajq nat^zenie pr^du 
przeptywajqcego przez LEDy do ok. 15 mA. 
Stosunkowo duza wartosc tego prqdu (jego 
zmniejszenie odbija si$ niekorzystnie na cz$- 
stotliwosci granieznej poprawnie przenoszo- 
nych przebiegow) powoduje, iz zamiast ukta- 
du U1 nie mog^ bye stosowane inne bufory 
standardowej serii CMOS, gdyz majq one zbyt 
matq obci^zalnosc wyjsc. Pot^czone rownole- 
gle z rezystorami ograniczajqcymi pr$d kon- 
densatory bezindukcyjne C1+C4 poprawiajq 
ksztatt (stromosc zboezy) przebiegu wyjscio- 
wego przy wi^kszyeh cz^stotliwosciach. 
Uktad ztozony z rezystora R1 i tranzystora T 1 
(BC313+16) dotqcza do transoptorow napi^cie 
+5 V z magistrali tylko w momencie wybrania 


danego uktadu wejsc analogowych niskim 
stanem logieznym na przyporzqdkowanej mu 
linii ICS. Dzi$ki temu jest mniejszy prqd pobie- 
rany przez obwody wejsciowe transoptorow. 
Catosc uktadu zmontowano na jednostronnej 
ptytce drukowanej z laminatu szklano-epo- 
ksydowego i zamkni^to w obudowie z poli- 
styrenu wysokoudarowego. Jako zt^cze kana- 
tow pomiarowych J2 zastosowano 1 5-stykowy 
wtyk Cannon DB15, natomiast potqczenie 
z magistral^ zapewnia 9-stykowe gniazdo 
Cannon DB9 (J1). Na rysunku 2 przedstawio- 
no ptytk$ drukowanq z elementami. 

W drugiej cz^sci artykutu b^dzie opisany inter- 
fejs komunikacyjny systemu rozproszonej 
akwizycji danych. ■ 

Jarostaw Patrzatek 
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[1] 1990 Linear Databook: Linear Technology Corpora- 
tion 1 989 



90% rcolizouiolnosci, 
tego somego dnio, 
i u bordzo korzystnych cenoch ! 


Na zyezeme dla firm bezplatny katalog 
^ przy zakupie pierwszego pilota. 


Nasze piloty w stanie wspotdziatac z wi^kszosci^ obecnych na polskim rynku: 

• odbiornikow telewizyjnych ( ponad 20 000 model! ) 

- video ( ponad 2 000 typow ) 

• tunerow satelitarnych ( ponad 200 modeli ) 

Dzi$ki swojej bardzo nowoczesnej konstrukcji i ergonomieznej obudowie mog^ 
one z powodzeniem zast?powac piloty oryginalne. 

TME 93-350 L6tit ul. Ustronna 41, adres do korespondeneji: 90-959 tdd t 2, PO BOX 2071 . 
E-mail: tmevgryzmak.lodz.pdi.net, tel: (0 42) 640 01 06, fax: (0 42) 640 01 07. 

Bezptatna infolinia 0-800 680 50, informaeje, zamdwienia. 
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Omawiamy 
wzmacniacz lampowy 
opracowany 
w niedawno powstatej 
krajowej firmie 
Amplifon 

.Dlaczego lampy? 

Grono zwolennikow lampowych urz^dzen 
audio stale si$ powi$ksza, mimo ze ceny 
tych cudow techniki sq dose wysokie. 
Zainteresowanie urzqdzeniami lampowy- 
mi w ostatnich latach wzrosto do tego stop- 
nia, ze rozpocz$to seryjnq produkcj^ lamp, 
ktorych wytwarzania zaprzestano kilkana- 
scie, a nawet kilkadziesiqt lat temu. Tak si$ 
stato na przyktad ze stynnq triodq 300B, 
ktora obecnie przezywa swoj wielki po- 
wrot. Na swiecie istnieje kilka firm produku- 
jqcych lampy na potrzeby zamoznych au- 
diofilow. Najwazniejsze to Sovtek, Svetlana, 
Sino, Tesla, Golden Dragon. Produkowa- 
nych jest kilkadziesiqt typow lamp elektro- 
nowych. Najcz^ciej spotykane to 12AX7 
(ECC83), 12AU7 (ECC82), EL34, EL84, 6L6, 
5881, 6550, 211, 845, 300B oraz ich odpo- 
wiedniki ukazujqce si$ pod innymi oznaeze- 
niami. Producenci oferujq swoje wyroby 
w kilku wykonaniach i w wersjach. Obe- 
cnie produkuje si$ gtownie lampy 
o przedtuzonej trwato§ci (dochodzqcej nie- 
kiedy do 10 000 godzin pracy) oraz 
o wzmocnionej konstrukcji mechanicznej 
zapobiegajqcej efektowi mikrofonowania. 
Dtugo mozna dyskutowac o przewadze 
lamp nad potprzewodnikami i odwrotnie. 
Faktem jest, ze wi$kszosc wad lamp elek- 
tronowych w wysokiej klasy urzqdzeniach 
audio mozna obecnie zlekcewazyc (wyso- 
ki pobor mocy) lub wyeliminowac przez 
zastosowanie najwyzszej jakosci elemen- 
t6w wspbtpracujqcych np. transformato- 
row wyjSciowych. W ten sposob pozosta- 
jq wytqcznie zalety "szklanych baniek”. 
Prawdopodobnie najkorzystniejszym para- 
metrem lamp elektronowych, a szczegolnie 
triod, jest ich duza liniowosc. Na przyktad 
trioda ECC83 w prostym uklqdzie wzmacnia- 
cza napiqciowego (rys. 1) wprowadza znie- 
ksztatcenia okoto 1,1% przy wzmocnieniu 
napi^ciowym 76,6 V/V i maksymalnym na- 
pi^ciu wyjsciowym 48 V bez jakiegokolwiek 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Dosko- 
nata liniowosc umozliwia zastosowanie nie- 
wielkiego sprz^zenia, co w potqczeniu z bar- 
dzo duzq szybkosciq dziatania (ta sama 
lampa moze pracowac zarowno przy cz$sto~ 
tliwosciach akustycznych, jak rowniez w to- 
rach w.cz. o cz$stotliwosciach dochodzq- 
cych do kilkuset MHz z np. ECC88) umoz- 
liwia praktyeznie eliminacj$ znieksztatcen irv 
termodulacyjnych TIM. 


% 


Wzmacniacz lampowy 
Amplifon WL36 



Rys. 1. Wzmacniacz napi^ciowy z trioda ECC83 




Rys. 2. Rozktad znieksztatcen 
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Dalszymi zaletami uktadow lampowych jest 
korzystny rozktad znieksztalceh nieliniowych 
na poszczegolne harmoniezne (rys. 2). Choc 
rozktad przedstawiony na wykresie nie jest 
regutq, to w dobrze zaprojektowanym urzqdze- 
niu ma on podobny przebieg, dajqc tak zwane 
przyjemne brzmienie. Dzieje si§ tak. ponie- 
waz cztowiek w mniejszym stopniu reaguje 
na harmoniezne parzyste (f2 i f4). Efekt ten 
znaeznie si$ pogtqbia w wyniku zjawiska ma- 
skowania harmonicznych nieparzystych 
o mniejszej wartosci (f3 i f5) przez harmoniez- 
ne parzyste o wi^kszej wartosci (f2 i f4). 


Rozktad znieksztatcen w funkcji mocy jest row- 
niez znaeznie korzystniejszy niz w powszech- 
nie stosowanych uktadach tranzystorowych. 
Mniejsze znieksztatcenia wyst^pujq przy naj- 
mniejszych mocach wyjsciowych i rosnq stop- 
niowo wraz ze zwi^kszajqcq si$ mocq wyj- 
sciowq az do typowego przesterowania. Ukta- 
dy lampowe majq tagodne "wejscie" w zakres 
przesterowania. 

Bardzo mate znieksztatcenia przy matych 
mocach umozliwiajq petne wykorzystanie do- 
brych zespotow gtosnikowych, ktore majq 
podobny rozktad znieksztatcen w funkcji wy- 
chylenia membrany, czyli mocy wyjsciowej. 
Catkowicie odmiennq sytuacj? mamy w ukta- 
dach tranzystorowych. Wiqkszosc uktadow 
jest budowana jako konstrukcje przeciwsob- 
ne pracujqce w klasie AB przy stosunkowo 
matym prqdzie spoczynkowym stopnia kon- 
cowego. Wtasciwie w kazdym takim uktadzie 
mozemy znalezc stosunkowo duze znie- 
ksztatcenia przy najmniejszych mocach, po- 
chodzqce z niecatkowicie wyeliminowanego 
efektu przejscia sygnatu przez zero (znie- 
ksztatcen skrosnych). Dla dociekliwych po- 
dam, ze uktady lampowe klasy hi-fi sq wolne 
od tych znieksztatcen, poniewaz pracujq prze- 
waznie w czystej klasie A lub AB z duzym prq- 
dem spoczynkowym. 

Lampy elektronowe majq ponadto jeszcze 
jedna niezwykle waznq zalety, a mianowicie 
bardzo duzq impedancj$ wejsciowq siatki ste- 
rujqcej, przewaznie 100 kQ +1 M il przy bar- 
dzo matych pojemnosciach wejsciowych 
1 ,5-5-1 5 pF. 
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Nawet w porownaniu z nowoczesnymi tranzy- 
storami polowymi o podobnej rezystancji wej- 
sciowej, lampy majq kilka, a nawet kilkaset 
razy mniejsze pojemnosci wejsciowe. Fakt 
ten sprawia, ze lampowe wzmacniacze prawie 
nie obciqzaj^ urzqdzenia wspotpracuj^cego. 
Ponadto duza impedancja wejsciowa lamp 
umozliwia budow$ bardzo prostych stopni wej- 
sciowych oraz steruj^cych stopniem konco- 
wym. Uktady te muszq praktycznie wytwo- 
rzyc napi^cie o odpowiednio duzej amplitu- 
dzie. bez duzej wydajnosci pr^dowej koniecz- 
nej do sterowania stopniami o matej rezystan- 
cji wejsciowej czy "tadowania" duzych pojem- 
nosci wejsciowych. W zwiqzku z powyzszym 
wzmacniacze lampowe sq urzqdzeniami o sto- 
sunkowo prostej budowie, zawierajqcymi nie- 
wiele elementow w torze sygnatowym i umoz- 
liwiajqcymi bardzo krotkq drog$ sygnatu. 


Opis konstrukcji 

Uktad elektroniczny wzmacniacza WL36 to 
typowy uktad Wiliamsona z lat czterdziestych 
oraz ultralinearny stopien wyjsciowy z lampa- 
mi EL34. Tym co moze roznic go od urzadze- 
nia sprzed 20-30 lat s 3 najwyzszej jakosci 
elementy bierne. 

Jak przystato na konstrukcji wysokiej klasy 
wzmacniacz WL36 jest skromnie wyposazony. 
Ma tylko regulacji sity dzwi^ku oraz potrojny 
przet^cznik wejsc. Z mysl^ 0 jak najkrotszej dro- 
dze sygnatu umieszczono przet^cznik wejsc 
bezposrednio przy gniazdach wejsciowych. 
Wspotpracuje on z wysokiej jakosci przeka- 
znikami sygnatowymi. Jedynym elementem 
utatwiajqcym obstugi jest automatyczny wtqcz- 
nik napi^cia anodowego po uptywie okoto 45 
s od chwili wt^czenia catego urz^dzenia. Wraz 
z przet^cznikiem na przednim panelu moze 
petnic rowniez funkcji uktadu Standby. Gtow- 
nym zadaniem tego uktadu jest przedtuzenie 
trwatosci lamp przez podawanie napi^cia na od- 
powiednio rozgrzane katody. 

Uktady elektroniczne s 3 montowane metod^ 
montazu przestrzennego na specjalnych li- 
stwach, a przet^cznik wejsc, uktad automaty- 
ki, na ptytkach drukowanych. 

Uktad elektroniczny 

Schemat blokowy przedstawiono na rys. 3. 
Sygnat wejsciowy bezposrednio z gniazd wej- 
sciowych jest doprowadzany do selektora 
wejsc. nastipnie przez regulator sity dzwi^ku 


do wzmacniaczy lewego i prawego kanatu. 
Uktad jest zasilany z transformatora siecio- 
wego i petnookresowych prostownikow most- 
kowych. Transformatordostarcza rowniez na- 
pi^cie zarzenia lamp. Blok automatyki z funk- 
cj$ Standby jest zasilany przez zasilacz stabi- 
lizowany +12 V zawarty w tym bloku. Z niego 
korzysta rowniez selektor wejsciowy. Gtowny 
zasilacz sterowany przez blok automatyki do- 
starcza napi^c anodowych zasilajqcych 
wzmacniacze koncowe. 

Zasilacz 

Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 4. 
Napi^cie zmienne -310 V z jednego z wtor- 
nych uzwojen transformatora poprzez blok 
wytqcznika automatycznego jest doprowadza- 
ne do oddzielnych prostownikow i filtrow lewe- 
go i prawego kanatu, wykonanych na elemen- 
tach D1-S-D8, C1-C4, RUR4. Napi^cie state 
+430 V z kondensatorow C1+C4 jest 
doprowadzane poprzez bezpieczniki B 2 , B3 do 
zasilania uktadow wzmacniaczy. 

Wzmacniacze 

Schemat uktadu wzmacniacza (jeden kanat) 
jest przedstawiony na rys. 5. Sygnat wejscio- 
wy z selektora wejsb poprzez potencjometr 
PI (regulacja sity dzwi^ku) jest doprowadzany 
do siatki triody VI , petniqcej funkcji wzmacnia- 
cza wstipnego o wzmocnieniu okoto 10 
V/V i wspotpracuj^cej z rezystorami R10+R12. 
Wzmocniony sygnat trafia do odwracacza fa- 
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nym stopniu wejsciowym pracuje para pentod 
mocy EL34 w uktadzie ultralinearnym. Trans- 
formatorami wyjsciowymi sq masywne, dzie- 
si^ciosekcyjne toroidy z odczepami na 4- 
i 8-omowe zespoty gtosnikowe. Transformato- 
ry maj^ bardzo dobre parametry i s$ doktadnie 
wykonane (roznica impedancji potowek uzwo- 
jenia pierwotnego wynosi ponizej 0,5%). 
W uktadzie zasilania zastosowano rowniez 
transformator toroidalny o mocy 250 VA. Pro- 
stowanie oraz filtracja napi^cia odbywa si$ 
w oddzielnych uktadach dla kazdego kanatu 
w celu zapewnienia odpowiednio matego prze- 
stuchu mi^dzykanatowego. 


Wyt^cznik automatyczny 

Schemat wyt^cznika automatycznego przed- 
stawiono na rys. 6. Jak mozna zauwazyc jest 
to prosty uktad czasowy wykonany na tranzy- 
storach T1 T2, R5+R9. D13+D14, C7-*-C8. Na- 
pi§cie anodowe wtacza przekaznik Prl po ok. 
60 s od chwili wt^czenia catego urz^dzenia. 
Czas ten jest okreslony elementami R5 i C7. 
Przet^cznik P2 stuzy do wytqczenia przekazni- 
ka Prl , a zatem i napi^cia anodowego, mimo 
ze jest wt^czone przez uktad czasowy. 
W zwiqzku z tym petni on funkcj$ uktadu 
Standby. Do zasilania wt^cznika stuzy od- 
dzielny zasilacz stabilizowany, umieszczony ra- 
zem z nim na ptytce drukowanej, wykorzystu- 
j^cy jedno z wyjsc transformatora zasilajqce- 
go. Zasilacz ten wykonany zostat na elemen- 
tach D9-^D12, C5^C6 oraz US1 i dostarcza na- 
pi^cia stabilizowanego +12 V. Z zasilacza te- 
go korzysta rowniez przet^cznik wejsc. 


Rys. 7. Przetqcznik wejsc 


zy wykonanego na elementach triody V2, 
R13+R14. W uklqdzie tym sygnat zostaje roz- 
tozony na dwie sktadowe, przesuni^te w fazie 
o 180° i amplitudach rownych potowie ampli- 
tudy sygnatu wejsciowego z siatki triody V2. 
Sktadowe sygnatu poprzez kondensatory 
sprz^gajqce C11 , Cl 2 trafiajq do stopnia ste- 
ruj^cego z triodami V3 i V4 (lampy 6H8C). 
Rezystor katodowy R20 tworzy lokalne sprz$- 
zenie zwrotne niwelujqce ewentualne roznice 
w amplitudzie sygnatow powstatych w odwra- 
caczu fazy. Okoto dwunastokrotnie wzmoc- 
nione sktadowe sygnatu. poprzez kondensa- 
tory Cl 5, Cl 6, sterujq przeciwsobnym stop- 
niem wyjsciowym, zbudowanym na pento- 
dach mocy V5 i V6, oraz elementach 
R24+R29, Cl 7-M31 8, Trl . Pr^dy lamp konco- 
wych ustalane s^ rezystorami katodowymi 
R28-R19 i wynosz^ okoto 70 mA. Kondensa- 
tory Cl 7, Cl 8 likwidujq lokalne sprz^zenie 
zwrotne powstate na wspomnianych rezysto- 
rach. Sygnat z odczepow 01 02 transforma- 
tora wyjsciowego jest doprowadzany poprzez 
rezystory R26-R27 do siatek drugich pentod 


V5 i V6 tworzqc tak zwany uktad ultralinear ; re- 
dukujqcy znieksztatcenia wnoszone przez sto- 
pien koncowy oraz transformator wskutek po- 
wstawania silnego lokalnego sprz^zenia zwrot- 
nego. Rezystor R30 po stronie wtornej trans- 
formatora zabezpiecza wzmacniacz podczas 
wtqczenia nieobci^zonego wzmacniacza. Sy- 
gnat z wtornych uzwojen transformatora jest 
doprowadzany bezposrednio do wyjscia oraz 
poprzez R31 do katody lampy VI tworz^c p§- 
tle sprz^zenia zwrotnego o wartosci okoto 1 0 
dB. Zasilanie poszczegolnych stopni wzmac- 
niacza odbywa si§ poprzez rezystory reduku- 
j$ce napi^cia R21, R15 i kondensatory od- 
sprz^gajqce C9, CIO oraz Cl 3, Cl 4. 

Istotne znaczenie ma dobor podzespotow 
wzmacniacza, a szczegolnie lamp. 
Wzmacniacz wst^pny jest wykonany wyt^cz- 
nie na triodach jako elementach o najwi^k- 
szej liniowosci. W stopniu wejsciowym tego 
uktadu pracuje lampa ECC82, a w stopniu 
steruj^cym (odwracaczu fazy) podwojna trio- 
da 6H8C (odpowiednik 6SN7) uchodzqca za 
doskonatq lamp§ steruj^. W przeciwsob- 


Przetqcznik wejsc 

Schemat przetqcznika wejsc przedstawiono 
na rys. 7. Przetqcznik ten wykonano wyko- 
rzystuj^c przekazniki P2 h-P 4 oraz diody za- 
bezpieczajace D15-J-D17. Uktad ten zasilany 
jest napi^ciem stabilizowany m +12 V doprowa- 
dzonym ze stabilizatora bloku wt^cznika auto- 
matycznego. Wyboru zrodta sygnatu dokonu- 
je si$ przet^cznikiem P3. 


Andrzej Piwowarczyk 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Uktady zaptonowe 
z czujnikami 
optoelektronicznymi n 


J esli chcemy uzyskac przebieg 
wg krzywej 3 na rys. 9b (stosu- 
jqc przet^cznik oktanowy), do- 
bry efekt daje nalutowanie war- 
stwy cyny na ci^zarki. W ten 
sposob, zmieniaj^c grubosc jej warstwy, docho- 
dzimy do wymaganej charakterystyki (rys. 
lOd). 

Przestrojenie regulatora Fiata 1 25p wymaga 
przede wszystkim zamiany bardzo lekkiej spr$- 
zyny na znacznie mocniejsz^ (pozbywamy si§ 
wtedy niekorzystnego garbu charakterystyki 
dzi^ki mniejszemu nachyleniu odcinka a krzy- 
wej 2 z rys. 8). Nie ma potrzeby zwi^kszania 
maksymalnego wychylenia, a kompensacja 
opoznienia czujnika nastqpi juz po zmianie 
kata wst^pnego z 5 0 +7° OWK na 10° OWK. 
Jesli regulator podcisnieniowy pozostawiamy 
bez zmian, to regulator odsrodkowy stroimy wg 
krzywej 2 na rys. 9a. W razie usuni^cia tego re- 
gulatora (jesli np. jest w ztym stanie technicz- 
nym), regulator odsrodkowy ustawiamy wg 
krzywej 3. Dobre wyniki mozna tez uzyskac 
przez unieruchomienie ptytki nap^dzanej regu- 
latorem podcisnieniowym i umieszczenie na 
niej mikrowyt^cznika uruchamianego sitowni- 
kiem podcisnieniowym. Mikrowytqcznik powi- 
nien dot^czac kondensator ok. 1 5 nF bezpo- 
srednio do koncowek fototranzystora. Regula- 
tor odsrodkowy trzeba wtedy zestrajac wg 
krzywej 5, a kondensator dobrac tak, aby uzy- 
skana charakterystyka byta zblizona do krzy- 
wej 1 z rys. 9a. Trzeba tez zwi^kszyc jego 
zakres do 1 5°. 


cm=> 



Rys. 10. Elementy regulatora odsrodkowego 
Fiata 126p podlegajace przerobce 

a - wyglad spr^zyny dziatejacej z opoznieniem. b - 
zrownanie si$ ci^zarka i ptytki przy maksymalnym 
wychyleniu 12°. c -miejsca spitowywania. w celu 
zwi^kszenia maksymalnego wychylenia. d -miej- 
sce nalutowania cyny przy zwiekszeniu sity od- 
srodkowej ci^zarkow (ew. zeszlifowania materiatu 
przy jej zmniejszaniu) 


Jesli zamiast regulatora podcisnieniowego 
lub przetqcznika zastosujemy regulator okta- 
nowy z rys. 11c. regulator odsrodkowy stroimy 
na najwyzsz^ charakterystyki (pozycja nr 4 
przetqcznika) tak, aby byto od czego opozni- 
ac po dotqczeniu kolejnych kondensatorow. 
Jesli przy strojeniu regulatorow za pomoca 
neonowki (doktadny opis strojenia neonowkq 
jest podany w [4]) zostanie uzyta cewka nisko- 
indukcyjna (np. 4226) i napi^cie na jej uzwo- 
jeniu pierwotnym nie wystarczy do zaswiece- 
nia neonowki. przy strojeniu trzeba uzyc cew- 
ki 4240. Zmniejszenie przygasania neonowki 
przy wysokich obrotach wymaga zmniejszenia 
przerwy iskrowej i ewentualnie podwyzsze- 
nia napi^cia zasilania modutu do 16-17 V. 
Podczas strojenia aparatu zaptonowego 
z czujnikiem transoptorowym trzeba unikac 
silnego oswietlenia stanowiska pracy. bo swia- 
tto zewn^trzne moze zaktocic lub nawet unie- 
mozliwic prac$ czujnika. Przy sktadaniu apa- 
ratu zaptonowego trzeba zwrocic uwag^ na luz 
poosiowy przestony i watka -bezpieczny luz 
nie powinien przekraczac 0,4+0, 5 mm. W Fia- 
cie 1 26p trzeba zabezpieczyc tulejke z prze- 
stonq przed mozliwosciq przemieszczania si$ 
pod wptywem temperatury i wibracji (np. kle- 
jem "Distal"). 

Jakiekolwiek strojenie dynamiczne jest moz- 
liwe tylko po wykonaniu skali, chocby prowizo- 
rycznej. 

Ustawienie palca rozdzielacza 

Zalecane w instrukcjach serwisowych usta- 
wienie palca rozdzielacza naprzeciwko elektro- 
dy pierwszego cylindra, kiedy czujnik znajdu- 
je sii w pozycji inicjacji zaptonu, jest nieprawi- 
dtowe. Czas trwania wytadowania iskrowego 
w elektronicznym uktadzie zaptonowym wy- 
nosi 1 ,5+2 ms i w tym czasie przy 3000 obr/min 
palec obraca si$ przynajmniej o 27° - (rys. 
12a). Mi^dzy palcem a elektrody powstaje 
przerwa iskrowa ponad 7 mm, wypala si$ koh- 
cowka palca rozdzielacza i wzrastaj^ zaktoce- 
nia radioelektryczne. Nalezy wi§c palec rozdzie- 
lacza ustawic tak. aby w chwili inicjacji zapto- 
nu znajdowat si$ on przy kraw^dzi elektrody. lub 
poszerzyc jego koncowk$. Sytuacja przedsta- 
wia sii znacznie lepiej, kiedy rozdzielacz jest 
wyposazony w czujnik magnetoindukcyjny 
i elektroniczny regulator zaptonu. Przy statycz- 
nym ustawieniu palca w osi elektrody, w mo- 
mencie zaptonu ze wzrostem pr^dkosci obro- 
towej palec pozornie cofa si$ wraz z wirnikiem 



0 ok. 1 2° i cate wytadowanie iskrowe odbywa 
sii przy najmniejszej szczelinie mi^dzy pal- 
cem i elektrody (rys. 12b). Dodatkowa tego 
zaleta to brak tulei regulatora odsrodkowego 
(i zwiqzanego z tym luzu), bo palec znajduje si$ 
na osi gtownej, a wi$c szczelina mi$dzy palcem 
a elektrodami moze bye mniejsza. 

Ktopotow z rozdzielaczem mozna uniknqc, 
wykonujqc do silnika 4-cylindrowego podwoj- 
ny uktad bezrozdzielaczowy, tzn. instaluj^c 
przesuniity o 90° drugi transoptor i przeston^ 
z dwoma wyci^ciami, jak na rys. 5a. Regula- 
tor odsrodkowy (ew. rowniez podcisnieniowy) 

1 przestona s$ wspolne. Wad^ jest wyzszy 
koszt modutu i cewek. 

W najnowszych typach samochodow s$ insta- 
lowane przewaznie uktady bezrozdzielaczowe. 
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W silnikach 3-cylindrowych (Suzuki Maruti, 
Daihatsu Charade) przestona ma 3 wyci?- 
cia. a k^t zwarcia dostosowuje si? do cewki za- 
ptonowej. 

Instalowanie w samochodzie, 
ustawienie 

Przed zainstalowaniem modutu w Fiacie 
1 26p nalezy do niego doprowadzic petne na- 
pi?cie (tylko w modelach z cewkq zaptonowy 
1 ,5 Q), a przewod rezystancyjny 1 ,7 il pozo- 
stawib na okazje awaryjne. Hermetycznie za- 
mkni?ty modut umieszczamy w obudowie wlo- 
tu powietrza z przewodami, gniazdami, prze- 
t^cznikami itp. dost?pnymi od strony komory 
silnikowej. Koto pasowe trzeba ustawic na 
10° przed ZZ, aparat zaptonowy wtozyc tak, 
aby tylna kraw?dz przestony znajdowata si? 
w osi symetrii transoptora, a przewod wypro- 
wadzeniowy byt skierowany w strong modutu. 
Aparat lekko zamocowac, ale tak aby mogt si? 
obracac. Z zacisku cewki zaptonowej zdej- 
mujemy przewod pot^czony z kolektorem tran- 
zystora mocy i do zacisku PP1 dot^czamy 
woltomierz. Teraz mozna stacyjkq wtqczyc 
zasilanie. Koto pasowe cofamy o kilkanascie 
stopni, po czym kr?cimy nim do przodu obser- 
wuj^c znacznik i woltomierz. Zapton b?dzie 
ustawiony prawidtowo, gdy zmiana napi?cia 
z niskiego na wysokie nastqpi w chwili zrow- 
nania si? znacznika na kole z kreskq, odpowia- 
dajqc^ 1 0° na pokrywie rozrzqdu. 

Teraz obracamy koto pasowe do przodu 

0 360° i sprawdzamy moment zaptonu drugie- 
go cylindra. Jesli wyst?puje zauwazalna roz- 
nica k^tow, trzeba podpitowac t? tylnq kra- 
w?dz przestony, ktora daje pbzniejszy zapton 
(tatwiej to zrobic, jesli przeston? daje si? tatwo 
wyjqc). Po uzyskaniu petnej symetrii dokr?ca- 
my aparat zaptonowy. 

Przed uruchomieniem silnika wskazane jest 
sprawdzenie catego urzqdzenia. W tym celu 
ustawiamy koto pasowe tak, aby znacznik 
znajdowat si? ok. 5 mm przed kresk^ 1 0°, 
a wszystkie przewody na swoim miejscu. Zdej- 
mujemy tylko przewod wysokiego napi?cia 
pierwszego cylindra ze swiecy i ustawiamy 
go tak, aby utworzyc ok. 1 0 mm przerw? iskro- 
wq do masy, po czym wt^czamy zasilanie 

1 chwytaj^c za tulejk? regulatora odsrodko- 
wego, pokr?camy ni$ w prawo do oporu. Gdy 
tylna kraw?dz przestony mija os symetrii trans- 
optora powinno pojawiac si? wytadowanie 
iskrowe (przy przewodach w.n. z roztozonq 
rezystancjq iskra ma kolor pomaranczowy). 
Ten sam efekt uzyskamy, przesuwajqc wy- 
gi?ty pasek blachy lub tektury przez szczelin? 
odstoni?tego transoptora. 

W przypadku silnika 4-cylindrowego z roz- 
dzielaczem zaptonu ustawianie symetrii prze- 
prowadzamy przed zainstalowaniem aparatu 
zaptonowego w silniku. Jeden ze sposobow 
ustawiania (z tarczq pomiarow^) jest podany 
w [2]. Mozemy post^pic inaczej. Naprzeciwko 
tylnych, przeciwlegtych kraw?dzi przestony 



Rys. 12. Przemieszczanie si$ palca rozdziela- 
cza podczas typowego wytadowania iskro- 
wego (n = 3000 obr/min) 

a - z regulatorem odsrodkowym. b - z regulato- 
rem elektronicznym 


ustawiamy znaki odniesienia (strzatki), a tak 
oznaczone kraw?dzie dopitowujemy dopoty, 
dopoki w obu potozeniach (tzn. po obroceniu 
o 1 80°) nie pokryjq si? ze strzatkami. Pozosta- 
te tylne kraw?dzie przestony mozna juz pomie- 
rzyc suwmiark^, aby uzyskac rowne odlegto- 
sci od symetryzowanych kraw?dzi. Warun- 
kiem powodzenia jest minimalne "bicie" promie- 
niowe przestony (np. po przetoczeniu). 

W Fiacie 1 25p jest juz na ogot miejsce do 
mocowania modutu i tarn tez go nalezy umie- 
scic. Przed wtozeniem aparatu zaptonowego 
koto pasowe trzeba ustawic na 1 0° przed ZZ, 
uprzednio wykr?cajqc swiece (tatwiej obra- 
ca 6 watem korbowym). Aparat wtozyc tak, 
aby tylna kraw?dz przestony znajdowata si? 
w osi transoptora, palec rozdzielacza zaczynat 


pokrywac si? z elektrodq pierwszego cylin- 
dra, a sitownik podcisnieniowy znajdowat si? 
od strony modutu. Musi bye mozliwosc niewiel- 
kiego obrotu aparatu w obu kierunkach. 

W Fiacie 125p i Polonezie wyst?pute duze lu- 
zy skr?tne nap?du rozdzielacza (8°, a w star- 
szyeh silnikach jeszcze wi?ksze) i miarodajne 
powinno bye ustawienie z watkiem cofni?tym 
w tyt do oporu. Doktadne ustawienie odbywa 
si? przez obrdt aparatu. W kazdym przypad- 
ku wskazane jest ustawienie zaptonu na 800 
obr/min za pomocq lampy stroboskopowej. 

Uwagi koncowe 

Prawidtowo zestrojone i zainstalowane urz$- 
dzenie zaptonowe ze sterowaniem optoelek- 
tronieznym dziata prawie tak dobrze, jak uktad 
z czujnikiem magnetoindukcyjnym i regulato- 
rem elektronicznym. 

Reasumujqc, uktad zaptonowy z transopto- 
rem chyba stusznie zajmuje drugie miejsce 
w punktaeji z tabl. 1 . Gdybym nie miat mozli- 
wosci wykonania czujnika magnetoindukcyjne- 
go, do swojego samochodu wybratbym za- 
pton elektroniczny ze sterowaniem optoelek- 
tronieznym. 

Czytelnikow. ktorzy majq jakies uwagi lub zapytania do - 
tyczqce tego tematu. proszq o listy bezpoSrednio do 
mnie pod adresem: Stefan Roguski. Przedewsie 12, 
05-306 Jakubow. ■ 

Stefan Roguski 

Uzupetnienle. W pierwszej czqsci artykutu w nr 6/98 
zakradt si $ btqd na rys. 4. Kondensator C^powimen bye 
wt^ezony odwrotnie. moze to byb kondensator na 1 6 V. 
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Inteligentna 
tadowarka 
akumulatorow NiMH 
i NiCd « 


Opls ukladu 

Schemat tadowarki przedstawiono na rys. 4. 
Przez dobor kilku elementow biernych moze- 
my teoretycznie bez ograniczen modyfikowac 
uktad wyjsciowy pod wzgl^dem pojemnosci ta- 
dowanych akumulatorow, czasu tadowania, 
pr^du tadowania konserwacyjnego oraz liczby 
tadowanych ogniw. 

Napi^cie robocze oraz napi^cie tadowania 
jest uzyskiwane z zasilacza, wykonanego ze 
stabilizatorem 781 2 w jego typowym uktadzie. 
Przy wi^kszej liczbie akumulatorow (>6) moz- 
na zastosowac stabilizator scalony o wi^k- 
szym napi^ciu wyjsciowym, ale wiqze si§ to ze 
zmian^ wartosci rezystora R7, ze wzgl^du na 
ograniczony zakres napi^c zasilania uktadu 
TEA1 101 (<1 1 ,5). Akumulator lub bateri$ aku- 
mulatorow przeznaczon^ do tadowania nale- 
zy dot^czyc do uktadu w nast^puj^cy spo- 
sob: biegun dodatni akumulatora do punktu 
A oraz biegun ujemny do punktu B. 
Przeptywaj^cy pr^d tadowania jest mierzony 
przez uktad TEA1101 dzi^ki parze rezysto- 
row R1 i R10-R14, porownywany z wartosciq 
zadan$ (R3 i R4), a nast^pnie korygowany 
(wedtug potrzeby) przez regulator liniowy 
z tranzystorami T2 i T1 . Dioda D1 zabezpiecza 
pakiet akumulatorow przed wytadowaniem 
w przypadku braku napi^cia zasilania. 
Wszystkie parametry tadowarki definiujemy 


przez dobor odpowiednich elementow bier- 
nych uktadu, przy czym nalezy zachowac od- 
powiedniq kolejnosc przy ich obliczaniu. Poni- 
zej przedstawiamy odpowiednie wzory oraz 
sposob post^powania przy "wymiarowaniu" 
takiej tadowarki. 

State 

Wewn^trzne napi^cie odniesienia U ref = 1 ,25 V 
(typowe, niedost^pne z zewn^trz). 

Wartosc wspotczynnika p (preskaler) zalezy od 
sposobu dotqczenia k. 8 uktadu TEA1101. 
Odpowiednie zaleznosci podaje tablica 4. 

Zaleznosci (podano w wielkosciach podstawo- 
wych) 

Pr^d odniesienia (zrodto pr^dowe) 


Pr^d tadowania szybkiego 
i — r h> » 

'FAST - "7^ 'ref 

Prgd tadowania konserwacyjnego 
Rio 1 0.1 U re , 

N0RM " “rT p “ r7~ 

Cz^stotliwosc oscylatora 

U sc = 

osc 0.93 R 3 C 5 


Maksymalny czas szybkiego tadowania (za- 
bezpieczenie "timeout"): 

T — 6 P 

T °' 2 ^ 

Ograniczenia parametrow podano w tabl. 5. 

Dobor elementow 

Pierwszym krokiem przy doborze elementow ta- 
dowarki jest okreslenie czasu szybkiego tado- 
wania, np. 1 godzina. Nast^pnie, dla okreslonej 
rezystancji R3 (zrodto pr^dowe), np. 27 kH, 
dobieramy pojemnosc kondensatora C5 (cz$- 
stotliwosc oscylatora) oraz wspotczynnik preska- 
lera p. pami^tajqc jednoczesnie, ze czas zadzia- 
tania zabezpieczenia typu "timeout" powinien 
bye 1 ,5^-2 razy wi^kszy od zatozonego czasu 
szybkiego tadowania. Kolejnym krokiem jest 
dobranie rezystora R4 odpowiadajqcego za 
wielkosc pr^du tadowania konserwacyjnego 
(wraz z wartosciq wspotczynnika preskalera p) 
oraz dobranie rezystorow R10-J-R14, odpowia- 
dajqcych za pr^dy tadowania szybkiego dla 
kolejnych pojemnosci akumulatorow. Ostatnim 
elementem procesu doboru elementow uktadu 
tadowarki jest dobor rezystorow do dzielnika 
napi^cia w zaleznosci od przewidywanej liczby 
tadowanych ogniw. Przy doborze tych rezysto- 
row nalezy pami^tac, ze wspotczynnik podzia- 
tu dzielnika R8/R9 powinien bye taki. aby "prze- 
liczone" napi^cie maksymalnej liczby ogniw 
natadowanych oraz "przeliezone" napi^cie jed- 
nego ogniwa roztadowanego miescity si$ w gra- 
nicach pomiarowych wewn^trznego przetwor- 
nika a/c uktadu TEA1 1 01 . Rezystor R1 najlepiej 
jest dobrac w granicach 0,1 5 -*-0,25 £2 dla zmi- 
nimalizowania bt§du pomiaru prqdu. 

Uktad TEA1100 mozemy zastosowac tylko 
do tadowania ogniw NiCd (ze wzgl^du na 
mniejsz^ doktadnosc pomiaru napi^cia). 

Montaz I umchomienie 

Ptytk$ drukowana przedstawiono na rys. 5, roz- 
mieszczenie elementow na ptytee - na rys. 6. 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


T a b I i c a 4. Wartosci wspbtczynnika p 


k. 8 (PR) pot^czono z.... 

koricowkq 

U s (k. 6) 

1 

Niedot^czone 

2 

Masa (k. 16) 

4 


Sposob dotqczania elementow zewn^trznych 
przedstawiono na rys. 7. 

Na ptytce drukowanej przewidziano montaz 
ztqcza typu Eltra do wyprowadzenia wszystkich 
istotnych sygnatow uktadu tadowarki. Dzi^ki ta- 


kiemu rozwi^zaniu zapewniono tatwy serwis 
i/lub ewentualn^ rozbudow$ urzqdzenia tym 
bardziej, ze uktad TEA1101 ma bardzo "ela- 
stycznq" architektur^. 

Poprawny montaz i sprawnosc wszystkich 
podzespotow gwarantuj^ natychmiastowe dzia- 
tanie tadowarki bez koniecznosci jakichkol- 
wiek regulacji. Zaleca si$ ponadto umieszcze- 
nie uktadu stabilizatora U1 i tranzystora T1 
na odpowiednich radiatorach w zaleznosci od 
wartosci pr^dow tadowania (przewidziano 
miejsca na ptytce drukowanej). 


T a b I i c a 

TEA1101 


5. Ograniczenia parametrow uktadu 


Zmienna 

Min. 

Max. 

Pr£}d k. 10 (od R3) 

10 vA 

100 pA 

Prsjd -> k. 11 (od R4) 

5 jiA 

50 pA 

Cz^stotliwosc oscylatora 

10 kHz 

100 kHz 

Optymalny spadek napi^cia 



na R1 

50 mV 

250 mV 

Zakres pomiarowy 



wewn^trznego 

0.385 V 

3.85 V 

przetwornika a/c (k. 7) 





76 


Rys. 5. Rytka drukowana tadowarki 





12 



rz: — 


A. 


r 

A 



o 

o 


LJ 

r% 



JLs 



J2 

w 

A 





74 o 

A 



ft 






1 



Rys. 7. Schemat dotqczeri elementow 
zewn^trznych 


Kondensatory C3, C4, C6 ceramiczne, kon- 
densatory elektrolityczne (Cl, C2, C8)-16 V. 

Parametry 

Pojemnosci tadowanych akumulatorow: 

J1 -110 mAh 
J2-300 mAh 
J3 — 600V700 mAh 
J4 - 750-5-850 mAh 
J5 -1100+1200 mAh 
Liczba tadowanych ogniw: 1 +6 
Maksymalny obliczeniowy czas szybkiego ta- 
dowania: 1 godzina 

Stosunek pr^du tadowania konserwacyjnego 
do pr^du tadowania szybkiego: 1 :10 
Czas zadziatania zabezpieczenia typu "time- 
out": ok. 1 ,5 godziny 


Zabezpieczenie: zwarciowe i nadnapi^ciowe 
(przy zbyt duzej liczbie ogniw) 

Wskaznik stanu akumulatora / stanu pracy ta- 
dowarki: LED ■ 

Robert Wotgajew, Piotr Btazejczyk 

LITERATURA 

[1] Bosboom W.: NiMH Batteries recharge characteristics 
under TEA1101 charge managament. Report No: 
NPO/AN9301 

[2] Battery monitor for NiCd and NiMH chargers. Philips 
Semiconductors - preliminary specification. December 
1992 

[3] Universelle Ladeschaltung fur NC*und NiMH-Akkus. 
ELV journal 6/1 994 

Wprzypadku duzego zainteresowania stworzymy moz - 
liwosd zakupu ptytek drukowanych i/lub ukladdw 
TEA1101. Kontakt: IMC, tel. (0-601) 30-18-71, e-mail: 
Robert Wolgajew@PSE.pl 
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Z PRAKTYKI 


Szukacz przewodow 
elektrycznych 


Wokot przewodu instalacyjnego dotqczonego 
do sieci energetycznej istnieje pole elektrycz- 
ne. Wprowadzenie sondy w poblize tego prze- 
wodu powoduje powstanie na niej tadunku 
elektrycznego proporcjonalnego do jej pojem- 
nosci (od sondy do przewodu) i napi^cia wyst§- 



Rys.l. Schema! szukacza przewodow elektrycznych 


Prowadzenie 
w mieszkaniu remontu 
wiqze si^ cz^sto 
z wierceniem otworow 
w scianach, a to z 
ryzykiem spowodowa- 
nia zwarcia, uszkodze- 
nia przewodow lub 
porazenia prqdem, 
bowiem w nowym 
budownictwie nigdy 
nie wiadomo, ktor^dy 
przebiegajq w scia- 
nach pod tynkiem 
przewody elektryczne. 

O pisywany szukacz przewo- 
dow elektrycznych jest bar- 
dzoczutyi nie wymaga prze- 
ptywu prqdu przez przewo- 
dy; wystarczy. ze S 3 one pod 
napi^ciem. Przyrz^d umozliwia ustalanie prze- 
biegu przewodow na gt^bokosci do 15 cm 
oraz miejsca przerwy w kablu. 

Zasada dziatania 

Szukacz przewodow elektrycznych (rys. 1) 
sktada si$ z kilku blokow realizujqcych funkcje: 
J sondy pojemnosciowej S, 

J wzmacniacza tadunkowego -uktad scalo- 
ny U1, kondensatory Cl i C5, rezystory 
R1-J-R3 i R11, 


L) wzmacniacza akustycznego - uktad scalo- 
ny U 2 , kondensatory C2 i C3, rezystory 
R5+R8, tranzystor T 1 i stuchawka St, 

J generatora taktujqcego - uktad scalony U3, 
kondensatory C 6 i C7 oraz rezystory R9 i R 1 0. 
J zespotu kluczy elektronicznych - uktad 
scalony U4, 

J zasilacza bateryjnego -baterie ptaskie B1 
i B2, tqcznik dwubiegunowy oraz kondensato- 
ry C 8 i C9. 


puj^cego w przewodzie. Efektem tego jest sy- 
gnat napi^ciowy na wejsciu (+) uktadu scalone- 
go U1 , pracuj^cego jako wzmacniacz tadunko- 
wy charakteryzujqcy si$ duzq rezystancj^ wej- 
sciowq. Sygnat ten jest doprowadzany do wyj- 
scia wzmacniacza. Napi^cie na wyjsciu wzmac- 
niacza jest wprawdzie rowne napi^ciu wejscio- 
wemu (wtornik). ale z wyjscia moze bye pobie- 
rany prqd. 

Pojemnosc sondy musi bye cyklicznie roztado- 
wywana, gdyz w przeciwnym 
razie mogtoby nast^pic prze- 
sterowanie wzmacniacza ta- 
dunkowego, a nast^pnie brak 
reakcji na jakiekolwiek pola 
elektryczne wystgpujqce 
w jej poblizu. 

Do cyklicznego roztadowy- 
wania pojemnosci sondy za- 
stosowano generator prze- 
biegow prostok^tnych z ukta- 
dem scalonym U3. Im cz$- 
stotliwosd generatora jest 
mniejsza, tym uktad jest czul- 
szy. Zmian§ cz^stotliwosci 
uzyskuje si$ przez zmian$ 
wartosci elementow C 6 i R9. 
Wyjscie (3) generatora steru- 
je pracq elektronicznych klu- 
czy znajdujqcych si$ we- 
wn^trz uktadu scalonego U4. 
Dwa klueze (U4A i U4B) ste- 
rujq przeptywem prqdu sy- 
gnatu od wzmacniacza tadun- 
kowego do akustycznego. 
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a trzeci (U4C) powoduje cykliczne roztadowywa- 
nie pojemnosci sondy przez t^czenie wejscia (+) 
wzmacniacza tadunkowego z punktem o poten- 
cjale mniejszym niz potencjat drugiego wej- 
scia (-), regulowanego potencjometrem R1 1 . Po 
kazdorazowym zwarciu nast^puje zerowanie 
wyjscia wzmacniacza. 

tadunek powstaj^cy na sondzie zalezy od na- 
pi$cia wyst^puj^cego na przewodzie instalacyj- 
nym i czasu oddziatywania na sond§, dlatego 
cz^stotliwosc jej roztadowywania ma wptyw 
na czutosc uktadu - mozliwosb wykrywania 
przewodow umieszczonych na duzych gt$bo- 
kosciach lub w duzych odlegosciach od sondy. 
Potencjometr R11 , ustalajqcy koncowe napi§- 
cie na sondzie, zmienia czutosc szukacza. 

Budowa i postugiwanie sic* 
przyrz^dem 


Uktad zostat zmontowany na ptytce drukowa- 
nej (rys. 2). Sonda ma postac paska blachy 
o rozmiarach 1 0 x 50 mm przymocowanego do 
plastykowego dna obudowy szukacza. Jako 
stuchawk§ wykorzystano magnetycznq wktad- 
k$ telefonicznq o rezystancji 150 £2. Oska po- 
tencjometru R11 zostata wyprowadzona na 
zewnqtrz obudowy i zakonczona gatk^. 
Przed przyst^pieniem do ustalania przebie- 
gu przewodow nalezy wyregulowac odpowie- 
dnio czutosc szukacza. W tym celu sond$ 
S nalezy zblizyc na odlegtosc okoto 5 cm do 
dowolnego t^cznika lub gniazda wtykowego 
w mieszkaniu. Regulujqc potozenie suwaka 
potencjometru R11 nalezy doprowadzic do 
uzyskania terkotu w stuchawce. Nast^pnie 
nalezy przesuwac szukacz wzdtuz i wszerz 
sciany w taki sposob. aby terkot nie ustawat; 
wtasnie w tych miejscach biegn^ w scianie 
przewody. Brak sygnatu w stuchawce oznacza, 
ze przewodow nalezy szukac w innym 
miejscu. 

Nalezy si§ liczyc z tym, ze zblizenie lub dotkni§- 
cie sondy r§kq jest rowniez sygnalizowane 
przez szukacz. Zbyt duza czutosc nie zawsze 
jest poz^dana. Przy zbyt duzej czutosci zblize- 
nie szukacza do wtqczonej lampy biurowej 
juz na odlegtosc 30 cm sygnalizuje istnienie 
pola elektrycznego. 

Trzeba sobie zdawac spraw$ z tego, ze urzq- 
dzenie reaguje na pole wytworzone przez 
przewod fazowy; dlatego przy szukaniu prze- 
rwy w kablu zasilaj^cym nalezy szukacz prze- 
suwab wzdtuz kabla z wtqczonq wtyczkq do 
gniazda sieciowego przy obu potozeniach 
wtyczki. 

Przy szukaniu przerwy w przewodzie lub spa- 
lonej zarowki w uktadzie szeregowym oswie- 
tlenia choinkowego wystarczy tylko jeden ko- 
niec przewodu wtqczyc do otworu "fazowe- 
go" w gniezdzie wtykowym. Przy przesuwaniu 
szukacza wzdtuz przewodu w miejscu przerwy 
lub spalonej zarowki terkot w stuchawce na- 
tychmiast ustaje. ■ 

Zbigniew Nowak 


Wzmacniacz modulu roznicy 
sygnatow 


Dwa wzmacniacze 
operacyjne zasilane 
asymetrycznie tworzq 
wzmacniacz wartosci 
bezwzgl^dnej roznicy 
dwoch sygnatow. 

W uktadach pomiarowych, 
w ktorych s$ stosowane me- 
tody roznicowe lub kompen- 
sacyjne wyst^puje potrze- 
ba pomiaru roznicy dwoch 
sygnatow napi^ciowych. Roznica bywa dodat- 
nia lub ujemna, jednak nie ma to wi^kszego 
praktycznego znaczenia. gdyz istotq pomiaru 
jest, na ogot. doprowadzenie do zerowania sy- 
gnatu wyjsciowego. W takich sytuacjach do- 
bre rezultaty daje zastosowanie wzmacniacza 
napi^ciowego reaguj^cego na wartosc bez- 
wzgl^dn^ (modut) roznicy sygnatow. 

Typowy wzmacniacz modutu roznicy dwoch 
sygnatow zawiera wzmacniacz wartosci bez- 
wzgl^dnej sygnatu poprzedzony uktadem roz- 
nicowym. Taki uktad wymaga stosowania trzech 
wzmacniaczy operacyjnych. Rozwiqzanie kom- 
plikuje si$ bardziej w systemach z zasilaniem 
asymetrycznym, z pojedynczego zrodta zasila- 
nia. Wymagane jest wowczas stosowanie tzw. 
sztucznej masy - zrodta o napi^ciu wyjscio- 
wym rownym potowie napi^cia zasilania. 

Opis uktadu 

Schemat wzmacniacza modutu roznicy sy- 
gnatow ztozonego tylko z dwoch wzmacniaczy 
operacyjnych, zasilanych z asymetrycznego 



zrodta, jest przedstawiony na rys.1. Jest on 
przewidziany do pracy przy prqdzie statym 
lub w zakresie bardzo matych cz^stotliwosci. 
Jezeli napi^cie Uwel jest wi^ksze niz napi$- 
cie Uwe2, to napi^cie na wyjsciu wzmacniacza 
operacyjnego U2 jest bliskie potencjatu masy 
i dioda D1 jest spolaryzowana napi^ciem 
mniejszym od jej progu (0,6+0, 7 V) i nie prze- 
nosi sygnatow. Sygnat wejsciowy jest wi$c 
wzmacniany tylko przez wzmacniacz U1 pra- 
cuj^cy jako klasyczny wzmacniacz roznico- 
wy. Jego wzmocnienie wyraza si§ zalezno- 
sciq: 

U wy =^(U we ,-U we2 ) 

H 6 

Jezeli zas napi^cie Uwe2 jest wi^ksze niz na- 
pi$cie Uwel, to dioda D1 przewodzi i oba 
wzmacniacze operacyjne bior$ udziat we 
wzmacnianiu sygnatu doprowadzonego do 
wejscia. Napi^cie na wyjsciu wzmacniacza 
U1 wynosi: 

U wy =^-(U we2 -U wel ) 

M 1 

Z obu przedstawionych zaleznosci, przy 
uwzgl^dnieniu rownosci odpowiednich rezy- 
stancji (R7 = R8 i R6 = R1), wynika wniosek, 
ze napi^cie wyjsciowe jest zawsze dodatnie 
i wynosi: 

u wy = ^ I ( u wo2-u wol ) | 

W zakresie napi^c wejsciowych, w ktorym 
Uwe2 > Uwel , wzmacniacz wykazywat niesta- 
bilnosc. W celu ustabilizowania jego pracy 
niezb^dne byto zastosowanie korekcji cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowej z wykorzysta- 
niem elementow Cl i R3. Zaleznie od ich war- 
tosci mozna uzy- 
skab rozne gbrne 
cz^stotliwosci gra- 
niczne i rozne szyb- 
kosci narastania sy- 
gnatu wyjsciowego. 
W uktadzie z rys.1 
uzyskano czas na- 
rastania napi^cia na 
wyjsciu ok. 200 ps. 
Na rysunku 2 przed- 
stawiono ptytk^ dru- 
kowan^ uktadu, 
a na rys. 3 - rozmie- 
szczenie elementow 
na ptytce. (cr) m 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
wzmacniacza modutu roznicy sygnatow 
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OD ... i DO CZYTELNI KOW 


I T^ propozycj^ przystat 
p. Walerij S. Morokko 
z Kijowa. 


Modyfikacja bocznika amperomierza 
wielozakresowego 


P odstawowe rozwiqzania bocznikow 
do amperomierzy wielozakresowych 
to albo zespot rezystorow przetqcza- 
nych oddzielnie dla kazdego zakresu (wow- 
czas konstrukcja mechaniczna musi zapew- 
niab ciqgtosc obwodu podczas przetqczania) 
-rys. la, albo zespot rezystorow bocznikujq- 
cych, wt^czonych na state rownolegle do ustro- 
ju pomiarowego, jak przedstawiono na rys. 
1 b. Zaleta pierwszego rozwiqzania to mozli- 
wosc tatwego uzyskania duzej czutosci proste- 
go uktadu, w drugim rozwiqzaniu nie ma moz- 
liwosci uszkodzenia miernika w wyniku np. 
ztego styku przetqcznika. 

Chciatbym tu podac trzeci uktad (rys. 2), umoz- 
liwiajqcy osiqgni^cie czutosci uktadu, jak ukta- 
du z rys. 1 a z zapewnieniem bezpieczenstwa 
miernika. Ale nic za darmo -okupuje si§ to ko- 
niecznosciq uzycia dwoch zespotow stykow. 


a) 




i = 


XT 


\fi1 \R2 \R3\ \R n 


b) 


0 — 


— ^ 


1 fil 

fi2 


R2 R3 ... 



II 12 13 /„ 


Rys. 1. Boczniki ampero- 
mierza wielozakresowego 

a - boczniki przet^czane in- 
dywidualnie. b - bocznik 
z przet^czanymi odczepami 



Termostat z cyfrowym odczytem 
femperatury - uzupetnienie 

Z duzym zainteresowaniem Czytelnikow spotkat si$ artykut o termo- 
stacie z cyfrowym odczytem temperatury, zamieszczony numerze 5/98 
"ReAV". Wiele osob samodzielnie wykonuj^cych to urzqdzenie zwroci- 
to uwag$ na bt$dy i niescistosci, jakie zakradty si§ do artykutu. Poni- 
zej, na prosb$ Autora, podajemy sprostowanie. 

1. Nalezy zastosowac transformator sieciowy TS2/15 (lub TS2/10), 
a nie pomytkowo podany TS2/14, ktory daje zbyt mate napi^cie. 
Autor radzi, aby zwrocic uwag$ na napi^cie sieci zasilajqcej. Jezeli jest 
nizsze niz 220 V, to warto zastosowad transformator o wyzszym na- 
pi$ciu wtornym. 

2. Rezystor R13 zasilaj^cy "przecinek" (oznaczenie Z 1 na ptytce 
wyswietlaczy) powinien bye podtqczony do masy, jak to podano na 
schemacie (rys. 1 ), a nie do plusa, jak bt^dnie pokazano na rysunku 
ptytki. Najtatwiej skorygowac ten bt^d odcinajqc rezystor od "pluso- 
wej" sciezki i pot^ezye z koheowkq 21 (mas 3 ) uktadu ICL7107. Przy 
okazji trzeba zwrocic uwag$, ze na rysunku ptytki ztqcze zasilania tez 
oznaezono przez Z1 , co moze bye mylqce. 

3. Uktad LM35 jest produkowany w roznych obudowach. Najpopular- 
niejsze S 3 obudowy TO-46 i TO-92 (patrz nr 9/96 "ReAV"). W tych obu- 
dowach numeraeja koncowek jest nast^puj^ca: 1 -zasilanie dodat- 
nie, 2 -wyjscie, 3 - masa. W artykule zamieniono koncowki 1 i 2. 

4. Nalezy zamienic pot^czenia R i R’- tzn. do R’ dot^ezye zasilanie 
sieciowe, a do R -grzatk$. 

5. Wqtpliwosci niektorych Czytelnikow budzi sposob pot^czenia 
wejsc komparatora LM311 , gdyz w opisie S 3 pewne niekonsekwen- 
cje. Autor zapewnia, ze sposob pot 3 czenia podany w artykule jest pra- 
widtowy i uktad dobrze pracuje wtasnie przy takim (a nie odwrotnym) 
pot 3 czeniu tych wejsc. 

6 . Przypominamy 0 koniecznosci odpowiedniego chtodzenia triaka 
(radiator). 


CENTRUM TARGOW 

I PROMOCJI RYNKU WSCHODNIEGO 

Cztontl Po/flitj tCorporCLoji 7~arfo#y 

zaprasza do udziatu i odwiedzenia 


VI Mi^dzynarodowych Targow 

’’TECH-EXPO ’98” 

(telekomunikacja, etektronika, oprogramowanie, etektrotechnika) 

Biatystok 24-26 wrzesieri 1998 r. 

Hala ”Wt6kniarz”, ul. Antoniukowska 60 


organizowanych przy wspotudziale Krajowej Izby 
Gospodarczej Elektroniki i Telekomunikacji, Telekomunikacji 
Polskiej S.A., Centrum Informatyki ZETO S.A. Biatystok, 
Wschodniego Towarzystwa Gospodarczego. 


Targl z udziatem przedstawicleli firm i organizaeji 
gospodarezyeh ze Wschodu (Biaiorus, Rosja, Kraje 
Nadbattyckie, Ukraina). 


Informacji udzielajq Biura CENTRUM: 

15-432 Biatystok 00-021 Warszawa 

ul. Sienkiewicza 3 ul. Chmielna 15 

tel./fax (0-85) 743-59-32, 743-55-95 tel./fax:(0-22), 827-17-12 

e-mail: centrum @targi,biaty stok.pl tel. 827-08-11 

intemet:http://www.targi.biatystok.pl 
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Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 
- IDEALNY DlWIEK 


wm 


tel. (061) 436 $ 





”MAtY, WIELKI 
PROJECTOR” 

Niemiecka firma Anders+Kern jest obecriie 
jedn^ z wiod^cych firm produkujqcych urz^dze- 
nia do prezentacji multimediainych. Na tego- 
rocznych targach Cebit ’98 w Hanowerze za- 
prezentowata m. in. dwa nowe przenosne cy- 
frowe projektory wizyjne 530 SVGA i 540 XGA 
do profesjonalnych prezentacji multimedial- 
nych. Projektor umozliwia wyswietlanie na du- 
zym ekranie doskonatej jakosci obrazow 
z komputera, magnetowidu lub kamery wi- 
deo. Firma A+K wspotpracuje z firmq Zeiss, 
ktora wprowadzita znaczne zmiany konstruk- 
cyjne w nowym projektorze. Zastosowano za- 
rowke 1 20 W o trwatosci 2000 h. Uktad optycz- 
ny projektora zapewnia kontrast 230:1, stru- 
mien swietlny 500 lumenow (ANSI) (poprze- 
dnie projektory 250 lumenow) przy rozdzielczo- 
sci 1024x768. Projektory s 3 mate, znacznie 
Izejsze od poprzednich (4,5 kg wobec 8 - 2 - 1 0 
kg), nie ma wi$c ktopotow z ich transportem. 
Zoom sterowany pilotem utatwia dopasowanie 
wielkosci i odlegtosci obrazu. Wbudowany 
wzmacniacz i gtosniki stereofoniczne nagta- 
sniajq sal$ bez dodatkowych urz^dzen. W kon- 
strukcji projektora DLP (Digital Light Proces- 
sing) wykorzystano matryc§ malehkich luste- 
rek sterowanych impulsami cyfrowymi (patrz 
artykut w tym numerze). (PJ.j 


TRZY W JEDNYM 

To propozycja firmy Onkyo umieszczenia 
wzmacniacza, tunera i odtwarzacza ptyt kom- 
paktowych w jednej obudowie. Firma oferuje 
kilka urz^dzen tego rodzaju. Najmniejszym 
z nich jest CHR185 o rozmiarach: szerokosb 
185 mm, wysokosc 131mm, gt^bokosc 378 
mm. z duzym wyswietlaczem. Wzmacniacz 
ma moc wyjsciow^ 2 x 20 W, THD 0.2 %, pa- 
smo przenoszenia 10+50 000 Hz. Tuner radio- 
wy z RDS-em ma tylko pasmo UKF. Parame- 
try odtwarzacza CD wyposazonego w zmie- 
niacz trzech ptyt S 3 nast^pujqce: pasmo 
5Hz+20 kHz, stosunek sygnat/szum 96 dB, 
dynamika 96 dB, THD 0,006%. Dodatkowo 
w urz^dzeniu jest takze timer, wyjscie optycz- 
ne, wyjscie liniowe do dot^czenia fonii z tele- 
wizora lub magnetowidu, mozliwosc synchro- 
nicznego przegrywania na minidysk. Lepszy- 
mi parametrami charakteryzuje si§ model 
CR-70 R w obudowie midi, w ktorym wzmac- 
niacz ma moc 2 x 50 W, THD 0,08%. Odtwa- 
rzacz CD ma takie samo pasmo, dynamik§ 96 
dB, stosunek sygnat/szum 100 dB, THD 
0,004%. (Ik) 


TELEWIZORY HITRON FIRMY 
SAMSUNG 


Po pierwszym telewizoi'ze z kineskopem o 
formacie 1 2,8:9 - World Best plus o przekcjtnej 
30 cali, firma Samsung przyst^pita do pro- 
dukcji nast^pnych telewizorow z tym 
kineskopem nazwanych Hitron plus. S 3 to 
telewizory mniejsze 26 - ( 25+1 ) i 22 - ( 21 +1 ) 
- calowe z czterema funkcjami zmiany formatu 
obrazu Normal, Plus, Zoom Wide. Przy 
wt^czonej funkcji Normal widac to, co na 
ekranie formatu 4:3, natomiast po przet^czeniu 
na Plus obraz jest wzbogacony po bokach o 
obraz istniej^cy w sygnale telewizyjnym, ale 
dotychczas nie wykorzystywany. Dodatkowy 
obraz miesci si§ w pasach szerokosci ok. 1 2,6 
mm po bokach ekranu. Funkcja Zoom powodu- 
je rozcicjgni^cie obrazu w pionie. I chociaz 
postacie S 3 nieznacznie wydtuzone, nie widac 
wtedy nieprzyjemnych czarnych poziomych 
pasow towarzysz 3 cych filmom panoramicznym. 
Funkcja Wide umozliwia ogl 3 danie niezniek- 
sztatconego obrazu w formacie 1 6:9 z ciem- 
nymi pasami u dotu i u gory ekranu. W mod- 


elach 30-calowych S 3 systemy dzwi^ku ze 
specjalnymi tubami poprawiaj 3 cymi brzmie- 
nie niskich tonow Super Horn Speaker System, 
a w mniejszych Horn System. Druga grupa to 
telewizory Hitron black 14. 20, 21- calowe z 
kineskopami 0 tradycyjnym formacie, z przy- 
ciemnionym szktem. 

Jesieni 3 w naszych sklepach pojawi si§ stere- 
ofoniczny 22 -calowy telewizor CK-566 BT (fot.) 
z pami^ci 3 1 00 kanatdw. ( p.j.) 


TONSIL INWESTUJE 

We Wrzesni gtosniki produkuje si$ od II woj- 
ny swiatowej, kiedy to niemiecka firma Hugo 
Schiemanna wytwarzata 8 typow gtosnikow. 
W latach siedemdziesi 3 tych Tonsil przy wspot- 
pracy z japonsk 3 firm 3 Pioneer rozpocz 3 t 
masow 3 produkcj§ gtosnikow. a dzi^ki licen- 
cji niemieckiej firmy MB, rdwniez stuchawek 
i mikrofonow. W ubiegtym roku Tonsil ponow- 
nie nawi 3 zat wspotpracf z firm 3 Pioneer. 
W tym roku japonski partner obejmie 25% 
akcji Tonsilu. 

Zbudowano stolarni^, w ktorej S 3 produkowa- 
ne obudowy z ptyt MDF i wiorowych, powsta- 
ty nowe linie produkcyjne gtosnikow. Wszyst- 
kie gtosniki S 3 badane na skomputeryzowanych 
stanowiskach pomiarowych. Wi^kszosc kon- 
strukcji zespotow gtosnikowych jest opraco- 
wywana w fabrycznym laboratorium, a badania 
S 3 przeprowadzane w bezechowej komorze. 
jednej z najwi^kszych w Europie. Przy opraco- 
waniu nowych gtosnikow, przewiduje si^ wspot- 
prac^ z japonskimi inzynierami. Produkowane 
S 3 gtosniki samochodowe, do telewizorow i ze- 
stawow gtosnikowych oraz w mniejszych ilo- 
sciach mikrofony i stuchawki. Najwieksz 3 i naj- 
bardziej urozmaicon 3 grup^ oferty (ok. 90 ty- 
pow!) stanowi 3 gotowe kolumny gtosnikowe 
wyzszej i sredniej klasy oraz estradowe, ok. 
45% catej produkcji. Od 25 lat niestabn 3 C 3 
popularnosci 3 ciesz 3 si^ Altusy. 

Obecne nowosci to rodzina kolumn regato- 
wych i podtogowych Maestro systemu bass re- 
flex 0 mocach 70, 80,130,170 W, Soundfinder 

0 mocach 1 30 i 250 W oraz regatowe Fan 1 00 

1 Mini 30 i 60. Niekonwericjonaln 3 konstrukcj 3 
charakteryzuje si§ kolumna Rapsodia 2 z gto- 
snikiem niskotonowym zamocowanym na 
bocznej scianie obudowy. Rodzin$ kolumn do 


kina domowego tworz 3 kolumny serii Voyager 
i Sonata. Jedn 3 z "mocniejszych" kolumn jest 
Ton 400 o mocy maksymalnej 400 W. 
Rozwijana bgdzie produkcja samochodowych 
zestawow gtosnikowych. Na uwag^ zastugu- 
j 3 zestawy niskotonowe tzw. skrzynie i tuby ba- 
sowe oraz subwoofery aktywne, umieszczane 
w bagazniku samochodowym. 0 mocach od 
1 50 do 400 W w pasmie 40^-4000 Hz. Aby je 
zasilic, opracowano rodzin§ wzmacniaczy sa- 
mochodowych WS 100, WS 380, WS 600 
0 mocach 2 x 30 W, 2 x 75W, 4 x 75 W. 
Gtosniki S 3 eksportowane do Francji, Niemiec, 
Wielkiej Brytanii, USA i na Daleki Wschod. 
Cz§sc produkcji jest bezposrednio przeznaczo- 
na dla firmy Pioneer. (P.j.) 
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AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 



Popularnosc projektordw wizyjnych rosnie, mimo ich wysokich cen 
- najtanszy bowiem kosztuje ok. 6300 zt. Dzi$ki nim mozna w domu uzyskac 
duzy obraz. Niezaleznie od tego, podstawowym ich zastosowaniem sq 
wszelkiego rodzaju prezentacje, zarowno do celdw szkoleniowych, jak 
i reklamowych. Nic dziwnego, ze offerta rynkowa projektordw jest bardzo 
urozmaicona i atrakcyjna. 




projektorach wystcpuj 3 trzy 
sposoby wyswietlania obrazu, 
przy wykorzystaniu paneli LCD, 
mikrolusterek i miniaturowych 
lamp kineskopowych. 

Jedno- i trzypanelowe 
projektory LCD 

W projektorach jednopanelowych stosuje sic 
kolorowy miniaturowy ekran LCD o przek^tnej 
od 6,4 do 1 0,4 cala. Jest on aktywnq matryc 3 

1 


v 2 



9 

Rys. 1. Schemat dziatania projektora z trzema pane- 
lami LCD 

1 reflektor, 2 -zarowka, 3 - system soczewek, 4 i 7 — 
lustra dichroiczne. 5 -lustro, 6 - panel LCD, 8 - obiek- 
tyw, 9 ekran 

ciektokrystaliczn^ TFT wykonanq z koloro- 
wych warstw: czerwonej, zielonej, niebieskiej. 
Kazdy punkt matrycy jest sterowany tranzysto- 
rem. W celu otrzymania okreslonych odcieni 
barw poszczegolne punkty S 3 wtqczane cy- 
klicznie. Cz^stotliwosc przet^czania jest tak do- 
brana, aby byta mozliwa animacja komputero- 
wa, oraz wyswietlanie obrazu w czasie rzeczy- 
wistym. Wyswietlacz LCD jest oswietlany swia- 
ttem zarowki, ktore przechodzi przez uktady 
optyczne, panel LCD, jest ogniskowane 
w obiektywie, a nastcpnie rzutowane na ekran 


zewn^trzny. Od liczby punktow matrycy zale- 
zy rozdzielczosc obrazu. Wynosi ona dla po- 
szczegolnych standardow: VGA (HxV) 
640x480, SVGA 800x600, XGA 1024x768, 
SXGA 1280x1 024 punktow. 

Bardzlej skomplikowana jest zasada dziatania 
projektora z trzema panelami LCD (rys. 1). 
Tor optyczny sktada sic z zarowki swiatta bia- 
tego, dichroicznych luster i pryzmatow oraz 
trzech monochromatycznych matryc LCD 
o przek^tnej 1 .3 cala. Swiatto zarowki jest roz- 
szczepiane na barwy podstawowe R, G, B, 


Punkt Punkty Powierzchnia 

zgaszony swiec^ce ekranu 



Lusterka ’’wytqczone" Lusterka "wt^czone" 


Rys. 2. Schemat dziatania projektora DLP 

oswietlajqce panel LCD. Sygnat wizyjny po- 
szczegolnych barw steruje poszczegolne tran- 
zystory, dzi^ki czemu w odpowiednich pro- 
porcjach swiatto zielone, niebieskie i czerwo- 
ne jest emitowane przez punkty obrazowe 
kazdego z paneli LCD. Nastcpnie strumienie 
swietlne S 3 naktadane na siebie, tworz^c 
w obiektywie kolorowy obraz rzutowany na 
ekran zewn^trzny. 

Obraz z projektordw trzymatrycowych jest ja- 
sniejszy i bardziej kontrastowy niz z projekto- 
rdw jednomatrycowych. Dzi^ki obrobce po- 
szczegolnych sygnatow R, G, B rowniez 
znacznie lepsze S 3 barwy. 

W projektorach LCD obraz w srodku ekranu 



jest znacznie jasniejszy. Aby ten efekt ograni- 
czyc stosuje sic rozne uktady optyczne. Dzi§- 
ki temu osiqga sic rownomieme oswietlenie od 
75 do 85% powierzchni obrazu. 

W celu poprawy jakosci obrazu S 3 stosowane 
cyfrowe uktady linearyzujqce wartosci jaskra- 
wosci w funkcji wartosci sygnatu luminancji 
(gamma korekcja). S 3 takze stosowane cyfro- 
we uktady regulacji wyrazistosci konturow. 
Trzeba jednak pami^tad, ze zastosowanie 
bardziej skomplikowanych uktadow optycz- 
nych wptywa nie tylko na cen§ tych projekto- 
rdw, ale i na ich rozmiary. 

< 

Projektory DLP/DMD 

Technologic produkcji projektordw 
DLP/DMD (Digital Light Processing / Digital 
Micromirror Device) opracowata i opatento- 
wata firma Texas Instruments. Sercem urzq- 
dzenia jest uktad scalony DMD zawierajqcy na 
swojej powierzchni 500 000 mikroluster, ktore 
S 3 punktami obrazowymi. O miniaturyzacji lu- 
ster niech swiadczy fakt, ze na powierzchni 
wtosa ludzkiego mieszcz 3 sic cztery luster- 
ka, wraz z cat 3 konstrukcj 3 mechaniczn 3 kry- 
j 3 C 3 sic pod ich powierzchn^. Odlegtosc mi$- 
dzy lusterkami wynosi ok. 1 pm. Kazde z luste- 
rek wykonano ze stopu aluminium i zawie- 
szono na specjalnym przegubie umozliwiaj^- 
cym zmianc jego potozenia. 

Zainstalowany w projektorze procesor DLP 
przetwarza analogowy sygnat wideo na sygnal 
cyfrowy, ktory steruje potozeniem lusterek. 
Na rysunku 2 przedstawiono schemat dziata- 
nia projektora. Gdy do elementu steruj 3 cego 
potozeniem lusterka zostanie doprowadzony 
sygnat jedynki logicznej, spowoduje on takie 
ustawienie lusterka, ze swiatto odbite zosta- 
nie skierowane w obiektyw projektora, jeze- 
li zas sygnat zera logicznego, to swiatto zosta- 
nie odbite poza obiektyw, na powierzchni^ 
absorbuj 3 C 3 . 

Poszczegolne barwy R, G, B powstaj 3 w wy- 
niku przejscia swiatta zarowki przez filtry R, G, 
B umocowane na wiruj 3 cej tarczy. Obraz po- 
wstaje w wyniku sekwencyjnego naktadania 
sic tych trzech obrazow. Czcstotliwosc nakla- 
dania sic obrazow poszczegolnych barw jest 
tak dobrana, ze oko odbiera obraz jako jedno- 
lity i kolorowy. Takie rozwi 3 zanie jednouktado- 


i 
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Obiektywy 


Lampy CRT 


Elektronika 


Rys. 3. Projektor CRT 

a - projektor, b - uproszczony schemat 
dziatania, c - lampy CRT 

we daje mat^ jasnosc obrazu. T$ niedogod- 
nosc eliminuje konstrukcja z dwoma lub trze- 
ba uktadami DMD. 

Projektory CRT 

Projektory z lampami CRT (rys. 3) majq naj- 
wi^kszq jaskrawosc, dzi^ki zastosowaniu minia- 
turowych kineskopow o przek^tnej ekranu od 
7 do 9 cali. Kineskopy maj 3 trzykrotnie wi^kszq 
jaskrawosc niz tradycyjny kineskop, S 3 chtodzo- 
ne wod^ i majq optyczne uktady ogniskuj^ce. 
W projektorach zastosowano trzy kineskopy, 
ktorych ekrany S 3 pokryte luminoforem jednej 
z trzech barw podstawowych. Kazda z lamp 
przetwarza jeden z sygnatow R, G, B na obraz 
telewizyjny w tym kolorze. Lampy S 3 ustawio- 
ne wzgl^dem siebie pod pewnymi kqtami tak, 
ze ztozenie obrazow nast^puje na powierzch- 
ni ekranu. Wadq projektorow CRT jest koniecz- 
nosc regulacji zbieznosci, aby otrzymac jedno- 
lity, bez znieksztatcen obraz. W zaleznosci od 
konstrukcji regulacj^ zbieznosci przeprowa- 
dza si$ r^cznie lub automatycznie. 

Istniej^ rowniez projektory (Light Valve), 
w ktorych pot^czono dwa opisywane rozwiq- 
zania, z matrycq LCD z lampami CRT Wyswie- 
tlany obraz jest bardzo wysokiej jakosci. 

Strumien swietlny 

Jednym z wazniejszych parametrow projek- 
torow jest strumien swietlny projektora po- 
tocznie nazywany sit^ swiatta. Przyj^to poda- 
wanie tego parametru wedtug amerykanskiej 
normy ANSI (American National Standardiza- 
tion Institute). Pomiar strumienia wykonuje 
si$ w zaciemnionej sali wyswietlajqc znorma- 
lizowany obraz kontrolny. Ten obraz stuzy do 
ustawienia jaskrawosci i kontrastu. Do celow 
pomiarowych jest wyswietlany obraz catkowi- 
cie biaty podzielony na 9 cz^sci. W srodku 
kazdego pola mierzone jest nat$zenie oswie- 
tlenia. Z wynikow 9 pomiarow jest wyliczana 


srednia, ktora jest mnozona przez wielkosc Zrodta swiatta 
obrazu wyrazon^ w m 2 . 


Konwersja rozdzielczosci 

Przy wspotpracy komputera z projektorem 
mogq wystqpic roznice w ich rozdzielczosci. 
Konieczne jest wtedy stosowanie uktadow 
konwersji (rys. 4). Gdy komputer ma rozdziel- 



Oryginalne Inteligentna Obraz 

dane komput* emulacja z projektora 

a ) _ _ 

■ ■ ■ ■ ■ m 



Oryginalne Kompresja Obraz 

dane komputerowe z projektora 


Rys. 4. Metoda kompresji danych. 

a) tradycyjna, b) bez utraty informacji 
Uwaga. Dla utatwienia zrozumienia na rysunku przed- 
stawiono tylko sposob kompresji dla linii poziomych, t§ 
samq metod$ stosuje si$ do linii pionowych. 


Najszybciej zuzywaj^cym si$ elementem pro- 
jektora sq zarowki, najcz$sciej s^ stosowane 
metalowo-halogenowe 0 mocy od 250 do 400 
W i trwatosci ok. 1 000 godzin. Z czasem uzyt- 
kowania ich swiatto traci swoj 3 biai 3 barw§, co 
wptywa na jakosc kolorow. Mniejszej mocy 
(1 00, 1 20 W) zarowki UHP ( Ultra High Perfor- 
mance) znacznie dtuzej utrzymuj 3 biel. Ich 
trwatosc wynosi od 2000 do 8000 godzin. 
Dzi^ki mniejszej mocy nie wymagaj 3 one bar- 
dzo intensywnego chtodzenia, przez co pro- 
jektory ciszej pracuj' 3 . 

Zastosowania 

Projektory mozna podzielib na dwie grupy. 
Jedn 3 z nich stanowi 3 urz 3 dzenia wspotpra- 
cuj 3 ce z kamerami, magnetowidami, odtwarza- 
czami, odtwarzaczami DVD i ptyt laserowych 
oraz sprz^zonymi z kamerami wideo tzw. wi- 
zualizerami. Drug 3 , znacznie Iiczniejsz 3 gru- 
p§ stanowi 3 projektory, ktore odtwarzaj 3 dodat- 
kowo obrazy z komputerow. 

Ostatnio pojawity si§ projektory, ktore umozli- 
wiaj 3 takze prezentowanie, poprzez kamer§ wi- 


czosc (SVGA) 800x600, a projektor 
(VGA) 640x480, ulega usuni$ciu 160 li- 
nii pionowych i 120 linii poziomych. Ginie 
wowczas cz^sc obrazu. Aby te straty 
ograniczyc, linie S 3 usuwane dwukrotnie, 
z przesuni^ciem 0 jedn 3 lini§. Uzyskane 
wtedy dwa obrazy S 3 naktadane na sie- 
bie, dzi$ki czemu utrata danych jest 
znacznie mniejsza. 

Interesuj 3 cym konwerterem linii jest 
uktad scalony LIMESCO (Line Memory 
Scan Converter) firmy Philips, automa- 
tycznie przetwarzaj 3 cy standardy "w dot 
lub w gor§”. Przy rozszerzeniu linii z 400 
do 480 tworzona jest 6 . linia z informacji 
zawartych w kazdej 5. linii. Przy kon- 
wersji w dot z linii 5. tworzona jest linia 4. 
Do duzych powierzchni ekranow w celu 
poprawy rozdzielczosci obrazu stosuje 
si§ podwajanie linii (Philips, Barco). 



« * 


Atf* 

Rys. 5. Wizualizer, 
czyli kamera wideo 
sprz^zona z projektorem 
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NA RYNKU AV 


Wybrane parametry i funkcje projektorbw wizyjnych 


Model 

Firma 

Cer.a [zt] 

Typ konslrukcji 

Rozdzielczofci 

PrzeMtna 

obraru 

min/max 

M 

Odleytos t 
od ©kranu 
mm/nrax 
M 

Strjrnieb 
iv.lstfny 
[ANSI Inn] 

Kontrast 

Moc 

Zfi'iwki 

m 

Tiwalosc 

/aibwki 

Korekqa 

KeyMonB 

n 

Diwifk 

Moc 

wyjsciowa 

[W] 

Masa 

(kg] 

Uwagi 

XV C1E 

Sharp 

8300 

1x1.3“ TFT 

340 linii 

0.5/3.8 

0.9/e, 6 

50 

• 

125 m. h. 

• 

♦ 

mono 

1 

3.5 

biak piiota.zoomu 

XV-C2F 

Sharp 

8200 

1x1.3“ TFT 

500 linii 

0.573.8 

O.e/6,6 

45 1 * 

155 m h 

• 

♦ 

mono 

1 

3.7 

brak zoomu 

XV-C20E 

Sharp 

9400 

1x1 .3" TFT 

500 linn 

0.573,8 

* 

6C 

9 

155 m. h 

• 

♦ 

mono 

1 

4.5 

brak zoomu 

PLC-400P 

Sanyo 

12200 

3x1 .3" TFT 

550 linii 

1/3.8 

1.5/5 

2C0 

* 

195-T^Jij 

• 

• 

mono 

3 

10,5 


dv 710 

Lisegang 

13892 

lx 6,4“ TFT 

SVGA. XGA k 

1 25/3,89 

1 .3/3.6 

450 __ 

100:1 

430 ir h 

1000 

16 

sleieo 

2x2 

4.9 


ProScreen 4000 

Philips 

14318 

1x6.4” TFT 

SVGA XGA k 

0.79/4.1 

1 ,3/5.8 

350 

150:1 

1 20 UHP 

_ 2COO 

10-23 

mono 

6 

8 


ProScieen 4100 

Philips 

15047 

1x6.4“ TFT 

SVGA XGA k 

0 3/1C.B 

1*315.8 

3CO 

1501 

120 UHP 

’ 2000 ~ 

10-23 

mono 

ft 

8 


TLP-310E 

Toshiba 

15500 

3x1.3“ TFT 

VGA.SVGA k 

0.5'7.fl 

1,1/11 

5CO 

100.1 

25C rr. h. 

• 

_ 

mono 

15 

9.6 


XV-Z1E 

Sharp 

17400 

3x1.3" TFT 

600 linii 

1/7.6 

1 .4/18.3 

350 

% 

25Cf m. h. 

• 

- 

mono 

1 

7.5 


XG-3795 

Sharp 

17900 

IxTFT 

SVGA 

1/3.6 

• 

250 

• 

m h 

« 

- 

stereo 

2x5 

7.5 


PLV-20E 

Sanyo 

18178 

3x1 .3“ TFT 

550 linn 

0 75/7,6 

1.S” 2 

SCO 


200 m. h. 

• 

e 

mono 

3 

11 


IP 225 

Infocus 

190C2 

1x6,4“ TFT 

SVGA XGA k 

1 5/8.7 

2/8.7 

250 

1 

270 n. h 

ft 

ft 

mono 

15 

7.3 


TLP-410E 

Toshiba 

19990 

3x1.3" TFT 

SVGA. XGA k 

0.5/7 .6 

1.1/11 

SCO 

100:1 1 

25-0 m. n 

* 


mono 

1 5 

9.6 


LitePro 580 

Infocus 

21137 

3x1 .3“ TFT 

VGA, SVGA k 

0.8/7 .6 

1/1? ? 

350 

200.1 


• 

♦ 

ste.eo 

2x2 

7.7 


dv 290 

l isegang 

21191 

3x1 .3“ TFT 

SVGA. XGA k 

1/5 

1.5/11,4 

7C0 

100.1 

• 

• 

55-8.8 

stereo 

2x2 

8 


PT-L555C 

Panasonic 

23168 

3x1,3“ TFT 

SVGA. XGA k 

0, 5-7.6 

1/15,8 

400 

200:1 

1S0m h 

1000 

- 

mono 

1.5 

5.5 


VPL-W400Q 

Sony 

24300 

3x1.3“ TFT 

€00 linii 

1/7.6 

1,5/17,5 

400 

• 

250 r. h. 

ft 

ft 

stereo 

2x2 

10 


LitePro 210ZE 

Infocus 

24553 

1x6,4“ TFT 

SVGA. XGA k 

1.5/8, 7 

2/8.7 

3G0 

200: 1 

27 C rr. K 

9 

±12 

stereo 

15 

7.3 


MuitiSyncMT820 

NEC 

24764 

3x1.3“ TFT 

SVGA. XGA k 

0 5/7,6 


750 

20C. 1 

250 -r. h. 

2000 

8.6 

ste r co 

2x1 

72 


PV 215 

Polaroid 

25189 

3x0,9" TFT 

SVGA XGA k 

0,51/7.8 

0,97/15.81 

400 

1 

*S0rr h 

1100 

1 9 

mono 

1.5 

5.7 

brak myszy 

PV 21 IE 

Polaroid 

25189 

3x1, 3“ TFT 

SVGA XGA k 

0.76/7.6 

1/16.2 

65C 

200:1 

260 m. h 

3000 

8.8 

stereo 

2x1 

98 


TLP-411F 

Toshiba 

25550 

3x1,3" TFT 

SVGA, XGA k 

057.6 

l.l/'l 

500 

100:1 

250 m. h 

0 


mono 

1.5 

12 

kamera wideo 

XG-NV1E 

Sharp 

26900 

3x1,3" TFT 

SVGA, XGA k 

1/7 6 

1,5/17.1 

400 

100T 

250 m h 

9 

- 

stereo 

2x3 

7 

3 D Surround 

ProScreen 4600 1 

Philips 

26939 

3x1.3" TFT 

SVGA. XGA k 

0.23/7.9 

0,6'20 

650 

150.1 

120 UH? 

40C0 

6*9 

mono 

ft 

6 


XG-NV2E 

Sharp 

27400 

3x1 3" TFT 

SVGA, XGA k 

1/7.6 

1,4/17.5 

7C0,TtC0 

2001 

*2C UHP 

• 

- 

stereo 

2x2 

6.6 


dv 300 

Lisegang 

27549 

3x1 ,3'TFT 

SVGA k. XGA 

1.47/2.76 

2/e 

550 

150.1 

260 h 

2000 

g 

stereo 

2x2 

8.5 


DP5800 

Proxima 

27954 

3x1 3" TFT 

SVGA. XGA k 

0.5/20.3 

1.2/30.5 

650 

1 00. 1 

-- - 

1500 

8.6 

ste»eo 

2x2 

86 


PT-L595E 

Panasonic 

28048 

3x1.3" TFT 

SVGA. XGA k 

0 76/7.9 

1/16,2 

730 

203.1 

280 m h 

2000 

♦0/1 0-0/10 

stereo 

2x1 

9.8 


MP8030 

3M 

28060 

IxTFT 

VGA.SVGA k 

05/7.6 

» 

*i00 

• 

250 m~h. 

• 

_ 

mono 

3 

11 


VPL-SGD0 

Sony 

29900 

3x1. 3" TFT 

SVGA 

1/7.6 

1,5/15.3 

650 

150.1 

120 UHP 

2000 

39 1 

stereo 

2x0 2+1 

5.7 


A*K S600E 

A+K 

30244 

3x1.3" TFT 

SVGA 

0. .’7/8 

1..V12 

630 

15C:i 

120 UHP 

2000 

39 1 

steieo 

1x12x0,2 

5.8 


PLC-5500 

Sanyo 

30378 

3x1.3" TFT 

SVGA. XGA k 

0.5/16.3 

1,1/23 

500 

• 

250 rr. h 

ft 

• 

stereo 

2x2 

7.2 


MultiSyncMT1020 

NFC 

30500 

3x1 3" TFT 

XGA SXGA k 

0.5.7.6 

1/12 

esc 

200.1 j 

j2S0- h, 

2000 

8.8 

stereo 

2x1 

7 4 


DP5900 

Proxima 

31361 

3x1.3" TFT 

SVGA. XGA k 

0.5/16 2 

1/28 

TOO 

ICO 1 j 

1 12c j:-*p 

2000 

7 

mono 

2 

6.4 


MP8620 

3M 

31720 

IxTFT 

SVGA. XCAk 

1. 3/7.8 

1.25/4 

450 

100.1 j 

i4C-3 h. 

• • 


stereo 

2x05 

4,9 


t VP-XIOOa 

Mitsubishi 

3 * 800 

3x1 3" TFT 

xga SXGA k 

0. S/7.6 

0,9/11.8 

600 

20p:i _ 

280 m h 

1000 

3-15 

steieo 

2x2 

98 

PIP 

TLP510Z 

Toshiba 

31060 

3x1.3" TFT" 

XGA SXGA k 

0.5/7. 6 

"l.T/1? 

8C0 


1 20 UHP 

2000 

- 

mono 

1.5 

6 4 


XG-SV1F 

Sharp 

32000 

3x1.3“ TFT 

SVGA. XGA k 

• 

ij 

800/000 

100: 

37C m h 

• 


stereo 

2x3 

14.6 


A.K EMP 5100 

A*K 

32281 

3x1 .3” TFT 

SVGA 

0.8/7 6 

iTario 

750 

"SOOT 

150UHE 

2000 

10.0 

stereo 

2x2 

6 G 


XG-NV3XE 

Sharp 

35500 

3x1.3“ TFT 

XGA. SXGA k 

1/7.6 

1.4/17.5 

8C0-'80C 

200:1 

*2C UHP 

• 


stereo 

2x2 

6.6 


LitePro 720ZV 

Infocus 

36082 

3x1 .3“ TFT 

SVGA XGA k 

0. S/4.2 

1 5/5.5 

4S0 

3001 

15C rr h 

2000 

- 

mono 

3 

5.4 


PLC-5600 

Sanyo 

36476 

3x1 .3" TFT 

SVGA. XGA k 

0,5/16.3 

0.7/14.4 

700 

* 

*20 JHP 

• 

ft 

stereo 

2x2 

5.9 


MP8640 

3M 

36478 

IxTFT 

SVGA XGA k 

C 5/7.6 

2.3/1 1.4 

650 " 

’ ioo 1 ’ 

2S3 m h. 

2000 

_ 

stereo 

_ 2*2 
^ s 

82 


TLP-511Z 

Toshiba 

36500 

3x1.3" TFT 

XGA SXGA k 

0.5/7. 6 

1,1/12 

600 

150:1 

120 UHP 

2000 


mono 

6.4 

kamera wideo 

A+K X600E 

A*K 

38814 

3x1jJ" TF1 

XGA 

0.77/3 

1.5/12 

60D 

1501 * 

17 7 

2000 

391 

stereo 

1x1. 2x0.2 

5,8 


VPLX600 

Sony 

39800 

3x1,3” TFT 

XGA 

1/76 

1.5/14.7 

60C 

150.1 

12C UHP 

2000 

39 1 

stereo 

2x0 2*1 

5.7 


PV 315 

Polaroid 

40175 

3x1,3" TFT 

XGA. SXGA k 

0.51,7,6 

0.97/15,5 

600 

2001 

I3C m h 

1500 

30-15 

mono 

1,5 

9.8 

PIP 

[LP725 

Infocus 

40352 

3x1,3" TFT 

XGA. SXGA k 

0 9M.2 

1 ,6/5.5 

750 

300.1 


2000 


mono 

3 

5.4 


LitePro 730ZV 

Infocus 

40988 

3x1 3" TFT 

XGA SXGA k 

0.9/4. 2 

1. 5/6.5 

400 

300.1 

150 m h 

2000 

_ 

mono 

3 

54 


XG-XV1E 

Sharp 

42000 

3x1,8" TFT 

XGA. SXGA k 

1/12,7 

1.4/29.4 

6CO/8OO 

• 

370 m h 

• 

♦ 

stereo 

2x3 

16,5 


A»K EMP 7100 

A*K 

42849 

3x1 .3" TFT 

XGA 

0.8/76 


850 

~ 300:1 

15CUHE 

2000 

10 0 

stereo 

2x2 

6.7 


MP8730 

3M 

43920 

IxTFT 

XGA. SXGA k 

0, 5/7.6 

• 

550 

1 ■ 1 i 

253 rv h 

1500 

_ 

stereo 

2x2 

8.3 


PLC-8800 

Sanyo 

47580 

3x1 .3" TFT 

XGA. SXGA k 

0.5/16.3 

0 7/14.4 

500 

0 

120 UHP 

ft 

e 

stereo 

2x2 

5.9 


MP8660 

3M 

48678 

IxTFT 

SVGA. XGA k 

0.5/7, 6 

•/If. 

1 roc- 

2301 

350 m h 

1000 

_ 

stereo 

2x1.5 

14.5 


MP8650 

3M 

48678 

IxTFT 

SVGA. XGA k 

0, 5/7,8 

• 

t 1:00 

150:1 

350 m h 

ft 

- 

mono 

• 

14 


VPL-S800 

Sony 

57500 

3x1,3" TFT 

SVGA 

1/7.5 

1.5/H.6 

| 700 

* 

43C m. h 

« 

• 

mono 

3 

24 


A-t-K EMP 7300 

A+K 

76283 

3x1.3" TFT 

XGA 

C.8/7,6 

1.6/12.4 

L 1 20C ... 


120 UH£ 

2C00 

19 1 

stereo 

2x3 

6 ? 


l PI 000 

Infocus 

85187 

1 xTFT 

XGA SXGA k 

a 

• 

1 toco 

5§o * 

350 m h 

2000 

_ 

stereo 

20 

11 


ProScreen 4600 F 

Philips 

• 

3x1,3" TFT 

SVGA. XGA k 

J323/7.9 

_C .6/20 

1 <30 

ISO 1 

100 UHP 

6000 

6*9 

mono 

V 

8 


PTL795E 

Panasonic 

• 

3x1,3" TFT 

XGA. SXGA k 

C 76/7.6 

""irtbTs" 

1 650 

' 200.1 

280 m. h 

2000 

-0/10- 0/10 

stereo 

2x1 

10.5 

nowosb. PIP 

PLC-9005 

Sanyo 

• 

3x1,8" TFT 

XGA. SXGA k 

JW 5,2 

1/21,6 

1500 

» 

400 UHP 

ft 

ft 

ft 

• 

12 

nowosc 

Barco Vision 701 S 

Barco 

365C2 

7"CRT 

• HDTV 

1 4/5.5 

« 

1 200pw 

a 


- 

- 

- 

- 

• 


VPH-D50 

Sony 

39700 

CRT 

SXGA 

1 .5/5,4 

0.%6 

J80 ■' ; 

9 

- 

ft 

- 

_ 

_ 

54 


Barco Vision 701 MM 

Barco 

43667 

7XRT 

SVGA 

1 .4/8.6 

* 

"tibopw' : 

* 

- 

- 

- 

- 


• 


'BarcoOata 708 

Barco 

50811 

7XRT 

XGA 

1.4/6 

♦ 

ItOOcw 

• 

- 

~ 



- 

38 


BarcoData 808s 

Barco 

75653 

0XRT 

S-XGA 

1.4/6 

• : • 


ft 

r - • 

- 

- 

- 

- 

« 


BatcoDatal209$ 

Barco 

75653 

9XRT 

S-XGA 

2/8.8 

V 

2?Cbw 



- 

- 

~ 

~ 

02 


Barco Vision 1609 

Barco 

92175 

9XRT 

HDTV 

2/6.3 

• 

ISOOr* 

•i 


- 

- 

- 


« 


VPH-G70 

Sony 

9490C 

CRT 

1700x1200 

1.5/ >.5 

G.9/4.5 

743 ■ 

* ; - 

9 

- 

- 

- 

83 


BarcoGraphics 808s 

Barco 

100494 

8XRT 

1600x1200 

1.4/5 

* 

I250pw 

♦ ! - 




- 

ft 


BarcoGraphics 1208S 

Barco 

125588 

8’ 'CRT 

2500x2000 

1 .4/3 

• 

1250pw 

, * j 1 . 

- 

- 

- 

- 

• 


BarcoGraphics 1209S 

Barco 

160154 

9XRT 

2500x2000 

2/6:6 

* 

125Cpw 

* ! 

- 

- 


_ 

• 


ddv 820 

Lisegang 

21898 

DLP IxDMD 

SVGA XGA k 

1/5,1 

1.75/S 

| 6L<71500 


ft 

IS 

stereo 

1x5. 2x15 

9.3 

surround 

LT 80 

NEC 

28826 

DLP IxDMD 

SVGA, XGA k 

0 57.6 

V 


J2Q0 1 


1000 

ft 

mono 

1 

• 


AstroBearn 530 

A*K 

29206 

DLP IxDMD 

SVGA 

1/4.25 

1.75/5 

SCO 

230:1 

120 UHP 

1 .2000 

17 

mono 

10 

4.5 


DS1 

Proxima 

29219 

DLP IxDMD 

SVGA, XGA k 

0 6/7.6 

1.2/12 

SCO 

250.1 

270 rn. h 

1000 

11.7-15 

mono 

2 

14.8 


LP420V 

Infocus 

34156 

DLP IxDMD 

SVGA XGA k 

t ,3/4.7 

_ 1, 5/5.5 

500 

400:1 

270 rr h 

1000 

- 

mono 

1 

3.2 


AstroBeam 540 

A+K 

37661 

DLP IxDMD 

XGA 

1 -’4 75 

" 1 ,7!V5 " 

500 

'"230.1 

120 UHP 

20*30 

17 

mono 

10 

4.5 


VPD-S1800 

Sony 

216000 

DLP 3xDMD 

SVGA 

LML. 

5.2/47 

13CC. 

[ f 

rOOO Xen 

• 

ft 

- 

- 

60 



Ceny z VAT-em czerwiec 98, mog^ si$ r62nib wzaleZnoSci od dystrybutoia 

m h - Zarbwka metalowo halogenowa TFT- panel LCD Thin Film Transistor pw-10% p*£k white * -brakdanych k-komprcsja 

Wi^kszoSd projektorbw ma: pilot, regulowany zoom, projekcjp awers/rewerc i rr.-riliwosC &.>■ •oc'v/znte peel s i?t. 

Wszystkie projektory multimedialne majq sterownik myszy w pilocie 
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Rys. 6. 

Najlzejszy 

projektor 

LP 420 

firmy 

Infocus 


(focus) moze bye rpczna !ub za pomoc^ zdai- 
nego sterowania. 

Projektory CRT sa budowane jako staejonar- 
ne 29 wzgledu na swoje wymiary i cipzar mo- 
ga bye takze podwieszane pod sufitem. 


dzwigku otaczajgcego, szczegolnie przydat- 
nego do kina domowego. Projektor ma wbu- 
dowany jeden gtosnik, a dwa mogq bye odtq- 
czone od obudowy w celu otrzymania szero- 
kiej bazy stereofonieznej. 


i 






Wejscia i wyjscia 

Projektory wizyjne odbierajg obraz wtasciwie 
wszystkich standardow, jak PAL, SECAM, 
NTSC. Roznice wynikajq jedynie z rodzajow 
standardu NTSC. Najczgsciej spotykana jest 
wersja 3.58 i 4,43. 

Warto zapoznac sip z rodzajami wejsd i wyjsc 
w danym projektorze, aby nie stosowac przej- 
sciowek do dot^czenia zrodet sygnatu wideo. 
Do dyspozycji mamy wejscie wideo cinch (nie 
stosuje sip wejscia scarf), S-Video (mini DIN 
4-stykowy), RGB (mini D-sub 15-stykowe). 
Niektore projektory maj^ takze wyjscie RGB, 
do dotqczenia monitora, aby tatwiej kontrolo- 
wac prezentaejp. 

Do dot^czenia komputera stosuje sip zt^cze 
RS-232. Niektore modele maj^ wbudowana 
szczeline na karty pamipciowe PCMCIA (Pana- 
sonic PT-L555E - rys. 8. Mitsubishi LVP-X100). 
Wejscia i wyjscia audio to przewaznie gniazda 
cinch , ale s$ spotykane tez minijack stereo . 
W zestawieniu podano wybrane parametry, 
ktore moga bye pomocne przy wyborze projek- 
tora. Przed zakupem projektora warto skorzy- 
stac z prezentaeji, ktora moze byb zorgani- 
zowana u klienta, aby porownac obrazy projek- 
torow roznych firm. Mozna sip wtedy zoriento- 
wac w roznicach w jakosci obrazu, czego nie 
opiszg catkowicie parametry. Pomocne po- 
winno bye rowniez zamieszczone zestawienie 
danych technicznych i cen poszczegolnych 
urzqdzen. ■ 

Jerzy Justat 


deo dotqczona do projektora, przedmiotdw na 
duzym ekranie. Mozna w ten sposob pokazac 
np. rozmieszczenie elementow na ptytee dru- 
kowanej (rys. 5). 

Przy prezentacjach na konferencjach najezp- 
sciej s$ uzywane projektory LCD. stosunkowo 
lekkie i mate. Przyktadem moze bye najlzejszy 
projektor DLP LP 420 (rys. 6), o masie 3,2 kg 
i rozmiarach: wys. 9,7 cm, szer. 22,5 cm i dtug. 
30 cm. Cipzsze s$ stosowane przy prezenta- 
cjach w duzyeh salach, maj^ mozliwosb mocc- 
wania do sufitu, aby nie utrudniac poruszania 
sip po sali. 

Wipkszosc projektorow LCD, w tym wszyst- 
kie z mozliwoscia podwieszenia pod sufi- 
tem, majg korekcjp potozenia obiektywu. Eli- 
minowane s$ wtedy znieksztatcenia obra- 
zu, tzw. efekt trapezowatosci (efekt Keysto- 
na) powstajgcy, gdy os obiektywu nie jest 
prostopadta do ekranu. W przypadku podwie- 
szenia projektora pod sufitem konieezne jest 
odwrdcenie obrazu tzw. rewers, ktory wyko- 
rzystuje sip takze, gdy chcemy obraz rzuto- 
wac z tytu ekranu. Wtedy z przodu ekranu 
mozna poru- 
szac sip nie 
zaktocajgc 
projekeji. 

Reg ulaeja 
ogniskowej 
(zoom) i ostro- 
sci obiektywu 


Funkcje uzytkowe 

Podstawa kazdego systemu obstugi jest menu 
umozliwiajace mgulacje parametr6w obrazu 
i dzwipku. W opisanych modelach rozpoznawa- 
nie zrodet sygnatow nastppuje automatyez- 
nie. Wiekszosc funkcji jest takze sterowana 
z pilota. Przy wspotpracy z komputerem jest ko- 
nieezny sterownik myszy, ktory moze bye w pi- 
loci© lub jest dotaezany do projektora. 

Obraz mozna zatrzymywac, dzielic na okna 
(rys. 7), szczegoty vvidoczne na obrazie moz- 
na powipkszac z uzyeiem : szk^a pcwipkszajc|- 
cego". Przy podziale na dwa okna prezentowab 
mozna obraz z komputera i np. magnetowidu. 
Bardziej wyrafinowane projektory maja mozli- 
wosb zmiany formatu ekranu 4:3, 5:3, 1 6:9, ki- 
no wy. 

Dzwi^k 

Najpopularniejszy jest system dzwipku mo- 
nofoniezny z gtosnikiem o moev wyjsciowej 
3 W i system stereofoniezny o podobnej mo- 
cy wyjsciowej, od 2 do 5 W. 
Oczywiscie istniejej wejscia 
do dotgezenia dodatkowego 
wzmacniacza. Jedynie firma 
Infocus stosuje system dzwip- 
ku o wipkszej mocy: 1 5 W lub 
2 x 1 5 W. Firma Lisegang na- 
tomiast zastosowafa w mo- 
delu ddv 820 procesor dzwip- 
ku (surround) do uzyskania 


Rys. 7. Projektor LVP-XIOOAfirmy Mitsubishi 
z funkcjq obrazu w obrazie 


Rys. 8. Proisktor PT-L555 firmy Panasonic 
ze szczelina na kart$ PCMCIA 
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ANDERS a KERN 


NOTEBOOK PROJEKTOR 


Qlp 

4 mm MsmiNonsiKmiouffiy 



A+K AstroBeam 530 ultra przenosny 
jest Twoim idealnym partnerem w podrozy. Dzi^ki 
optyce firmy Zeiss wyswietla krystalicznie czysty, 
jasny i ostry obraz. Posiada prosty system obslugi, 
automatyczne ustawianie parametrow projekcji po 
wl^czeniu, zoom i unikalne menu graficzne. 



Najbardziej naturalny obraz cyfrowy 

jaki kiedykolwiek zostat stworzony przez cztowieka. 


NORMA SYSTEM Sp. z o.o. 
ul. Pi$kna 68, 00-672 W-wa 
tel/fax 621 32 70, 628 40 04 


norma 



solutions 

00-716 Warszawa, ul.Bartycka 20 
Tel. (22) 40 32 31, Fax: 41 43 22, http://www.irs.com.pl 



MITSUBISHI 

: TRONIC VISUAL SYSTEMS 


Projektory 
iputerowo wtzyjne XGA 


Profesjonalne 
drukarkl tormosubllmacyjn© 

oraz wideodrukarki do zastosowari 
w fbtografll cyfrowej 
oraz wydruku obrazdw wldeo 


SHARPflSION 


NEP 


Nichimen Electronics Poland 


ul. Swi$tokrzyska 14 
00-050 WARSZAWA 
tel. (0 22) 827 36 61 


Tlmelapse 

magnetowidy do systemdw 
telewizji przemystowej I monitoringu 

Generalny dystrybutor na Polsk§ 
Faxon Electronics Ltd. 
00-367 Warszawa ul. Kopemlka 3 
tel.: 826 50 92; 826 51 15; fax: 826 87 86 
e-mail: jackson@fexonelectronics.com.pl 
http://www.fexonelectronics.com.pl 


PROMOCJA! 

Do wszystkich zakupionych 
projektorow dodajemy 
prezenly, m.in. telewizory, 
magnetowidy, wieze. 


NAJSZERSZA GAMA PROJEKTOROW 
MULTIMEDIALNYCH W POLSCE 
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YAMAHA HIFI 

Odtwarzacz DVD z dekoderem AC-3 i MPEG 2 
to tylko pocz^tek wspaniatej przygody.... 



.... reszta zalezy od Ciebie 

Yamaha PVP-S 700 

• Formaty: DVD, Video CD, Audio CD 

• Dekoder AC-3 i MPEG-2 

• 24 bit Audio D/A przetwornik, 1 0 bit Video D/A przetwornik 

• Optyczne i koaxialne wyjscie Dolby Digital (AC-3), MPEG 2 i PCM 

• Wielokanatowe wyjscie z dekodera Dolby Digital 

• Wybor listy dialogowej 

• Wyswietlanie funkcji na ekranie 

• Wybor uj^cia i sceny 

• 8 kanatow audio 

• 


Uwaga! 

Przy zakupie DVD-S 700 dostajesz 3 ptyty DVD: polska lista dialogowa, dzwi§k AC-3 


Do: Canton Sp. z o.o. 01-242 Warszawa, al. Prymasa 1000-lecia 81a, paw. 12, tel. (022) 37-90-93 (2) 

Prosz§ o wi^cej informacji na temat produktow YAMAHA 
Nazwisko Imi$ Adres 


Napisz gdzie zobaczytes t§ reklam§ 


.Telefon 




Opuszczany panel radioodtwarzacza Blaupunkt Bremen RCM 127 TIM 


Zdalne sterowanie 

Firma Sony, ktora wylansowaia zdalne sterowanie pod- 
stawowymi funkcjami radioodtwarzacza, od lat oferuje do 
pojazdow sterownik podobny do komputerowego dzojsti- 
ka, a obecnie coraz wi§cej modeli radioodtwarzaczy 
w nie wyposaza. Podobne rozwiqzanie zaczqt stoso- 
wac rowniez Philips nazywajqc je Le Mouse. Za pomo- 
cq myszy mozna wybrac zrodto dzwi^ku, funkcj§ po- 
szukiwania stacji radiowej lub pocz^tku utworu na tasmie 
magnetofonowej. ustawic poziom sity gtosu a takze wy- 
brac zakres fal lub zmienic ptyte kompaktow^. W sterow- 
niki zdalnego sterowania o ksztatcie klasycznych pilotow 
wyposazaj^ swoje wyroby rowniez producenci sredniej 
klasy radioodtwarzaczy, w tym rowniez firma MTC. Wy- 
chodzqc naprzeciw tym tendencjom producenci poja- » 
zdow zacz^li wyposazad je w panel zdalnego sterowania 
umieszczony na kierownicy. Wi^kszosc radioodtwarza- 
czy firmy Alpine umozliwia potaczenie z fabrycznym sy- 
stemem zdalnego sterowania pojazdu za pomocq opcjo- 
nalnego interfejsu. 



Sterowanie gtosem 

Sterownik giosowy CD-VC50-02 opracowany przez firm§ 
Pioneer, jest wedtug niej, pierwszym w Europie tego ty- 
pu urzqdzeniem samochodowym. Na razie jest on stoso- 
wany tylko w odtwarzaczach wieloptytowych tej firmy. Re- 
jestracja w pami^ci oraz przywotanie ptyty z pami^ci 
odbywa si§ po nacisni^ciu przycisku, natomiast pozosta- 
te funkcje - po poleceniu gtosem. Sterownik gtosowy mo- 
ze tez bye stosowany do przetqczania zrodet dzwi^ku lub 
stacji radiowych. Pami^c sterownika umozliwia zgroma- 
dzenie w niej do 84 tytutow ptyt i nazw 1 2 stacji radio- 
wych, w jednym z czterech j^zykow. 

Zt^cze ISO 

Zt^cze ISO w radioodtwarzaczu jest jedn^ z wielu istot- 
nych cech nowych modeli tych urz^dzen. 

Znormalizowane zt^cze ISO stuzy do 
pot^czenia uktadow elektrycznych 
i elektronicznych radioodtwarzacza 
z instalacj^ gtosnikow^, antenowq 
oraz zasilaezem pojazdu. Dzi^ki niemu 
zagwarantowana jest instalacja bez 
pomytek, groz^cych w najlepszym wy- 
padku przepaleniem bezpiecznika. 
Niektorzy producenci (JVC) dostar- 
czajq w tanszyeh modelach, zamiast 
fabryeznie zamontowanego ztqcza 
ISO, komplet przewodow ze ztqczem. 



Radioodtwarzacz Sony XR-C7200 z tzw. bezpiecznym pilotem 


Zabezpieczenia 


samochodowe (2) 


Jak dotychczas jedynym pewnym za- 
bezpieczeniem jest wyjmowanie kom- 
pletnego radioodtwarzacza z kasety 
na desce rozdzielczej pojazdu. Nieste- 
ty tylko nieliezne firmy oferujq takie 
rozwi^zanie i to w niektorych, tari- 
szyeh modelach. Zdecydowana wi$k- 
szosc proponuje niesprawdzaj^ce si§ 
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w naszych warunkach zdejmowane panele 
lub jego fragmenty. Pozostaje wi§c dostoso- 
wanie posiadanego odbiornika do systemu 
"kasety” samodzielnie lub w zaktadzie ser- 
wisowym. Wowczas jednak problemem sta- 
je si$ zasilanie podtrzymuj^ce wszystkie na- 
stawy, w tym zaprogramowane stacje i wska- 
zania zegara. Jedynym chyba na polskim 
rynku modelem radioodtwarzacza, w ktorym 
fabrycznie zamontowano podtrzymanie zasi- 
lania zaprogramowanych stacji radiowych 
jest Telcza GX 600K, produkcji polskiej firmy 
IN-TEL z Czaplinka. Oprocz kasety ma on 
takze zdejmowany panel. 

W niektorych radioodtwarzaczach firmy Pione- 
er zdj^cie panelu powoduje wtqczenie si§ dio- 
dy swiec^cej. Ma ona, wedtug konstruktorow 
tego systemu zabezpieczenia nazywanego 
alarmem RFP. informowac o nieatrakcyjnosci 
tupu. W momencie otworzenia drzwi, dioda 
gasnie, co ma stanowic dodatkowy sygnat 
ostrzegawczy. W innej wersji tego alarmu jest 
on powiqzany z czujnikami wstrz^sowymi, 


ultradzwi^kowymi oraz z instalacj^ alarmowq 
samochodu. 

Opuszczany panel Flap-down 

Tego typu konstrukcja ptyty czofowej radiood- 
twarzacza jest, jak na razie, stosowana w naj- 
drozszych modelach radioodtwarzaczy. Wy- 
swietlacz jest duzy, bardziej czytelny i moze 
spetniac wi^cej funkcji (mieszcz^c jeszcze 
np. analizator widma i wskaznik poziomu sy- 
gnatu - Panasonic CQ-FX55). Wygodniejsze 
jest wkiadanie kasety magnetofonowej, a opu- 
szczany panel mozna zdejmowac. 

W niektorych, najdrozszych modelach firmy 
Kenwood zastosowano opuszczany panel o nie- 
typowej konstrukcji. Po przekr^ceniu go w dot 
o 90 stopni, odstania si§ otwor kieszeni, przy 
czym elementy manipulacyjne wraz z wyswie- 
tlaczem pozostaje na gorze panelu (odwrotnie 
niz to ma miejsce w radioodtwarzaczach in- 
nych firm), utatwiaj^c obstug§. Po przekr^ceniu 
panelu o dalsze 90 stopni, otwor kieszeni kase- 


ty zostaje przykryty przez ptyt$ maskuj^. sta- 
nowiqcq drugq, doln^ strong panelu. 
Nowosciq w tej dziedzinie jest mechanizm 
opuszczania panelu, ktory b^dzie montowany 
w radioodtwarzaczach nowej generacji firmy 
Pioneer, ktore wkrotce pojawi^ si§ na rynku 
(brak w tablicy). Panel jest obracany za ponc- 
es silnika elektryeznego i ma 5 stabilnych po- 
tozen wraz z pami^ci^ ostatniego potozenia. 

Wyswietlacze 

Ostatnio w odtwarzaczach samochodowych 
spotyka si§ nowe rodzaje wyswietlaczy. 
W drozszyeh modelach sg one wielobarwne 
(Panasonic) lub nawet umozliwiajgce ptynnq 
zmiane barwy (Variocolor -Blaupunkt). Oprocz 
zmiany barwy wyswietlacza, kontrastu i moz* 
liwosci sciemniania, uzytkownik moze dokonad 
rowniez zmiany koloru podswietlenia przyei- 
skow. ■ 

Leszek Halicki 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 



SSC-DC10P: 2.285,00 zf 


* cena netto bez obiektywu 


DYSTRYBUCJA tRONic 

SPRZ^TU FIRMY: ~ J UWE BISCHKE 



Lodz 

TELVID 

tel. (0-42) 40-68-44 

Wroclaw 

AnMar 

tel. (0-71) 51-58-20 

Gdansk 

THOR 

tel. (0-58) 552-36-14 


Biatystok 


CORAL 

tel. (0-85) 32-07-46 


Nowy S^cz 


MERX 

tel. (018) 443-86-60 


SYSTEMY TELEWIZJI PRZEM YSIO WE J 


J 
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Anteny: 

1. DCS 

2. DIPOL 19/21-60 
DIPOL 11/6-12 

3. siatkowa 

4. ATK-10, (Centertel) 

5. ATK-20, (GSM) 

6. DIPOL 1/RUZ 

7. Miemlki natpzenia pola 
firmy Sadelta 

Wzmacniacze 

Gniazda 

Maszty 


Zobacz katalog i cennik w 
intemecie: mw.dipol.com.pl 


Krakow, ul. Ciepfownicza 11, tel. (+48-12) 644-29-13, fax 644-57-19, Czestochowa, ul. Wt. Sikorskiego 104. tel./fax (0-34) 61-45-16: Jaworzno, ul. Grunwaldzka 164, 
tel. (035) 61 -63-571 : K^dzierzyn-Kozle tel. (0-90) 36-17-74; tddz,ul.Brzezna3. tel. (0-42) 37-07-59; Poznan. ul.Albariska 8, tcl./fax (0-61)866-71-48; Sandomierz, ul. Btonie6. tel./ 
fax (0 15) 832-12-78; Warszawa, ul.Gorczewska (slara) 164. tel./fax (0-22) 66-59-138, (0602) 23-32-06, Wroclaw tel. (090) 31-34-49 









POZNAJEMY SPRZ^T 


MiniDisc 

wysokiej jakosci cyfrowa 
rejestracja dzwi^ku 


P tyta MiniDisc ma na powierzchni 
naniesionq warstw$ magnetycz- 
nq, ktorq tworzy stop terbu, kobal- 
tu i zelaza. Podczas nagrywania 
obracaj^ca si$ ptyta jest poddawana z jed- 
nej strony dziataniu promieniowania lasera 
potprzewodnikowego, z drugiej strony od- 
dziatuje na ni$ pole magnetyczne indukowa- 
ne przez gtowic$. Nagrywany sygnat jest 
doprowadzony do gtowicy, ktorej potozenie 
jest zsynchronizowane z miejscem pada- 
nia promienia lasera (rys. 1). 

Sygnat moduluje pole magnetyczne (tzw. 
metoda MFM - Magnetic Field Modulation ), 
ktore oddziatuje na warstw^ magnetyczn^, 
rozgrzanq promieniem lasera do temperatu- 
ry Curie (180°C dla stopu Tb, Fe i Co), ukta- 
dajqc odpowiednio do sygnatu domeny ma- 
gnetyczne. Gdy promien lasera opuszcza 
warstw$ magnetyczne (w wyniku obrotu 
kr^zka), nast^puje obnizenie temperatury 
ponizej temperatury Curie i , ’zamrozenie ,, 
domen w postaci szeregu miniaturowych 
magnesow biegunami N i S, odlegtych od 
siebie o ok. 0,6 pm. Utozenie biegunow od- 
powiada tancuchowi zer i jedynek zapisu 
cyfrowego. Zasada zapisu zostata przed- 
stawiona na rys. 2. 

Odczyt zapisanych bitow sciezki opiera si$ 
na efekcie Faradaya. polegaj^cym na zmia- 
nie kqta polaryzacji odbitego promienia lase- 
ra w zaleznosci od biegunowosci - N lub 
S warstwy. Promien tego samego lasera, 
tym razem o matej mocy (aby nie nagrzewat 
powierzchni), pada na sciezki, a wiqzka 
odbita o zroznicowanej polaryzacji swiatta 


Zap sy wane w j 

(tone 

Obracajaca sj? 
J pfytka MinOisc 


Laser 

pofprzewodnikowy 


Rys. 1. System zapisu magnetycznego 

pozwala odtworzyc zapisane bity informacji. 
Poniewaz jest to bezstykowa forma zapisu 
i odczytu, ptyta MiniDisc nie zuzywa si$ 



I Od 1992 r. SONY 
wprowadza na rynek 
coraz nowsze 
modele urz^dzen 
nagrywajqcych 
i odtwarzajqcych 
2,5-calowe ptyty 
MiniDisc. 
Zastosowanie 
magnetooptycznej 
metody zapisu 
sygnatu tqcznie 
z metody 
kompresji tych 
danych do postaci 
74-minutowej sciezki 
muzycznej mozna 
uznac za sukces. 
Jakosc cyfrowej 
rejestracji dzwi^ku 
nie ust^puje 
parametrom 
standardowych 
optycznych dyskow 
CD. 


Vv 

OAj 

i i ! I • 

i i i i 

Prgd gfcMcy 
magnetycznej 


1 ! i 

i i 

• ! i : 

1 1 1 

1 1 

Pr^d lasera 


'■'ll 
1 1 1 

1 1 1 1 

Slady zapsu 

(((((( 

magnetooptycznego 


na sctezce dZweko~ 
wej dysku 


Rys. 2. Zasada zapisu magnetooptycznego 


i umozliwia wielokrotny zapis i odczyt infor- 
macji (firma SONY twierdzi, ze mozna milion 
razy kasowad i zapisywad dysk). 

Metody kompresji sygnatow 
akustycznych ATRAC 

MiniDisc moze z powodzeniem konkurowac 
z ptytq CD dzi^ki zastosowaniu metody kom- 
presji ATRAC ( Adaptive TRansform Acoustic 
Coding), umozliwiaj^cej odtwarzanie tej samej 
ilosci informacji w petnym pasmie akustycz- 
nym (do 20 kHz) z krqzka o mniejszej sredni- 
cy (tylko 2,5 cala). Kompresja ATRAC umoz- 
liwia pi^ciokrotne zredukowanie liczby zapisy- 
wanych bitow. Jest to wynikiem wykorzystania 
efektu maskowania, charakterystycznego dla 
odbioru dzwi^kow przez cztowieka. Jesli w da- 
nym pasmie cz^stotliwosci odtwarzamy jedno- 
czesnie dwa sygnaty -staby i silny styszymy 
jedynie silny sygnat. System ATRAC koduje je- 
dynie ten uzyteczny sygnat pomijaj^c dzwi^- 
ki, ktore i tak nie se styszane. 

Zakres dynamiki 

Kompresja w systemie ATRAC umozliwia 
zapis i odczyt sygnatu o dynamice do 126 
dB. Tak duzy zakres uzyskuje si$ przez wy- 
korzystanie zmiennoprzecinkowego forma- 
tu zapisu. Przy zmiennoprzecinkowym 
przedstawieniu sygnatu nie s$ pomijane naj- 
mniej znacz^ce bity i sygnaty o matej ampli- 
tudzie. Ide$ formatu zmiennoprzecinkowego 
przedstawiono na rys. 3. 

W formacie zmiennoprzecinkowym (stoso- 
wanym w systemie MiniDisc) sygnat wej- 
sciowy jest zapami^tany jako 1 6-bitowy i za- 
wiera dodatkowq informacji - tzw. wspot- 
czynnik skalowania zalezny od amplitudy. 
Poziom sygnatu jest wzmacniany tak, aby 
wypetniat caty zakres dynamiki uktadu zapi- 
suj^cego. Wspotczynnik skalowania umoz- 
liwia odtworzenie sygnatu we wtasciwym 
zakresie amplitud, redukujqc wzmocnienie 
zgodnie z zapami^tanq wartosci^ tego 
wspotczynnika. Uktad ten wymaga obliczen 
w procesorze ATRAC w celu ustalenia pozio- 
mu amplitudy. 

Wptyw dtugosci slowa 
danych 

Najnowsza generacja procesorow ATRAC 
(tzw. generacja 4.5) umozliwia zapis sygna- 
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Rys. 4. Porbwnanie odtwarzania sygnatu wejscio- 
wego dla 20-bitowego (a) i 16-bitowego (b) prze- 
twarzania danych 


tow wejsciowych w formacie 20-bitowym, 
podczas gdy poprzednia generacja stwa- 
rzata mozliwosc zapisu i odczytu stow 1 6-bi- 
towych. Znaczne zmniejszenie znieksztatcen 
otrzymuje si§ dla sygnatow o bardzo matej 
amplitudzie. Na rysunku 4 przedstawiono 
porownanie ksztattu odtwarzanego sygnatu 
sinusoidalnego o amplitudzie -84 dB i cz$- 
stotliwosci 1 kHz dla generacji 20-bitowej 
i 16-bitowej procesorow ATRAC. 
Najnowsza generacja o 20-bitowych sto- 
wach sygnatu wejsciowego i wyjsciowego 
wykorzystuje 24-bitowe stowa do obliczen 
formatu zmiennoprzecinkowego. 

Zapis i odtwarzanie pasma 
gornych cz^stotliwosci 

Najnowsza generacja procesorow ATRAC 
stosuje kompresji sygnatow w gornej cz$- 
sci pasma akustycznego, zmniejszajacq po- 
ziom znieksztatcen. System MiniDisc, 
o czym juz wspomniano, wymaga redukcji 


liczby zapisywanych bitow. Dane 512 probek 
sygnatu wejsciowego odpowiadaj^ 1024 
B na kanat. W wyniku kompresji jest ko- 
nieczne uzyskanie 212 B, a wi$c ma bye za- 
pisywana prawie pi^ciokrotnie mniejsza licz- 
ba bitow. Poniewaz ilosc zapisywanych da- 
nych jest ograniezona, w pewnych przypad- 
kach mog^ si$ pojawic znieksztatcenia i bt$- 
dy kwantyzaeji. Aby rozwi^zac ten problem 
stosuje si$ algorytm zapisu uwzgl^dniaj^cy 
fizjologiczne zasady styszenia dzwi^ku przez 
cztowieka. W przypadku sygnatu zawierajq- 
cego regularne sktadowe cz^stotliwosci 
z gornej cz^sci pasma akustycznego, 
zmniejszenie liczby bitow kwantyzaeji spo- 
wodowatoby wyrazne znieksztatcenia. Wow- 
czas wykorzystuje si§ ograniczenie pasma 
cz^stotliwosci dla tych sktadowych do pasma 
15+22.05 kHz, kosztem zwi^kszenia liczby 
bitow kwantyzaeji. Jesli sygnat zawiera 
skomplikowane sktadowe o szerokim pa- 
smie cz^stotliwosci, pasmo cz^stotliwosci 
jest poszerzane kosztem zmniejszenia licz- 
by bitow kwantyzaeji. W wyniku operaeji 
wtasciwego podziatu 212 bajtow uzyskano 
znaczne zmniejszenie poziomu znieksztat- 
cen harmonicznych. 

Filtr cyfrowy o ksztattowanej 
charakterystyce 

Podczas odtwarzania sygnatu z ptyty Mini- 
Disc stosuje si§ filtry cyfrowe o roznych cha- 
rakterystykach opadajqcych. W efekeie zmia- 
ny ksztattu charakterystyki uzyskuje si$ roz- 
ne wrazenia odbioru muzyki (rys. 5). Stu- 
chacz moze wybrac takie brzmienie, jakie 
mu najbardziej odpowiada. 

Podstawowe parametry 

Ptyty standardu MiniDisc maj^ wszelkie za- 
lety tzw. nagrywania nieliniowego. Zapisana 
informaeja jest umieszczona na ptycie 
podobnie jak na 
dysku twardym 
komputera. Za- 
pis nagrania 
jest podzielony 
na fragmenty, 
ktore mog^ bye 
umieszczone 
w roznych miej- 
scach na dys- 
ku. Technologia 
MiniDisc umoz- 
liwia zapis na- 
gran przy efek- 
tywnie wykorzy- 
stanym dysku, 
jednoczesnie 
zapewnia od- 
stuch catego 
nagrania bez 
przerw. Taki sy- 
stem zapisu 
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b) SYGNAt WEJSCIOWY PROCES NAGRYWANIA UKLADY OOTWARZAJACE 



Rys. 3. Porownanie zapisu w formacie statoprzecinkowym (a) i zmiennoprzecinkowym (b) 


CHARAKTERYSTYKA 

FILTRU 


WRAZENIA 

dZwiekowe 



i 

0 20kHz 
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0 20kHz 


Symulacja 

filtru 

analogowego 

typu 

Bufterworth 


Dzwiek szeroki. 
rozchodz^cy s^> 


Dzwi?k tagodny. 
zlokahzowane 
zrodTo diwieku 


Ozwiek silny, 

wyrazne 

zaznaezony. 


Dtwiqk ciepfy, 

nasycony, 

gfeboki 


Rys. 5. Wptyw charakterystyki filtrow na wrazenia 
odstuchowe 


utatwia realizacj^ funkcji edycyjnych przez 
szybki dost^p do sciezek kasowanych, na- 
grywanych i odtwarzanych. 

Dodatkowy bufor pami^ci (4 MB) zapami§- 
tuje 10 s muzyki. Odtwarzane nagranie prze- 
chodzi przez bufor pami^ci i dopiero wow- 
czas trafia do stuchacza. Jesli podczas od- 
stuchu laser omytkowo przeskoczy czytane 
miejsce (np. z powodu nagtego wstrz^su), 
stuchacz si§ o tym nie dowie, gdyz pod- 
czas odtwarzania bufora pami^ci nastqpi 
ponowny odezyt lasera. Umozliwia to od- 
twarzanie muzyki podczas jazdy po wyboi- 
stych drogach. 


Czas odtwarzania (max) 

74 min 

Srednica ptyty 

64 mm 

Grubosd ptyty 

1,2 mm 

Odlegtosd mi^dzy sciezkami 

1.6 pm 

Zakres cz^stotliwosci 

5+20 000 Hz 

Dynamika 

105 dB 

Cz§stotliwo$d probkowania 

44,1 kHz 

System kompresji 

ATRAC 

Korekcja bt$dow 

CIRC 

Dtugos6 fali lasera 

780 mm 

Srednica plamki lasera 

0,9 pm 

Moc lasera przy zapisie 

5 mW 

System zapisu 

FM 


Zapis i odezyt dzwi^ku, wykorzystujqcy naj- 
nowszq wiedz§ w zakresie fizjologii stuchu, 
nadal si$ rozwija i ma swoich zwolennikow. 
W przysztosci dowiemy si$, czy zapis dzwi$- 
ku i obrazu na ptytach DVD nie b^dzie silnq 
konkurenejq matych dyskow magnetoop- 
tycznych. ■ 


Janusz Samuta 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/1998 


45 





POZNAJEMY SPRZ^T 


Jamo 

Digital CineMaster 
- high end kina domowego 


W tym roku po raz pierwszy na 
wystawie Consumer Electro- 
nics Show w Las Vegas zapre- 
zentowano zintegrowany, 
w petni cyfrowy system gtosnikowy do kina do- 
mowego Jamo Digital CineMaster. 

Zasada dziatania systemu 

CineMaster sktada si§ z pi$ciu aktywnych ko- 
lumn gtosnikowych i subwoofera oraz jedno- 
stki steruj^cej (rys.1). Jednostka steruj^ca 
przetwarza sygnaty analogowe i cyfrowe. De- 
koduje sciezki dzwi^kowe z ptyt laserowych 
i kompaktowych CD i DVD zakodowane w sy- 
stemach: cyfrowym - Dolby Digital (AC3) i ana- 
logowym - Dolby Pro Logic. System spetnia 
tez wymagania standardu kinowego THX. 
Precyzyjne ustawienie tradycyjnego systemu 
kina domowego i dostrojenie go do akustyki 
pomieszczenia jest czasochtonne i wymaga 
aparatury pomiarowej. W opisywanym syste- 
mie, dzi^ki zastosowaniu mikrofonu ustawio- 
nego w miejscu odstuchu i sygnatu testowego, 
ustawienie poziomu sygnatu i czasu opoznien 
dla poszczegolnych kanatow odbywa si$ au- 
tomatycznie i trwa ok. 2 minut. Dobor opoznien 
czasowych w zaleznosci od akustyki pomie- 
szczenia odbywa si$ z doktadnosciq 0,5 ms 
(co odpowiada odlegtosci ok.1 5 cm), a dobor 
poziomu gtosnosci z doktadnosci^ 0,5 dB. 
Maksymalna wartosc gtosnosci jest dobierana 
w zaleznosci od powierzchni pomieszczenia. 
Na przyktad, gtosnosc w pokoju o powierzch- 
ni 85 m 2 moze wynosic 1 05 dB, a maksymal- 
nie 115+120 dB. 

Caty proces kalibracji mozna sledzic na ekra- 
nie telewizora. 

Jednostka sterujqca zawiera uktady wideo, 
rowniez wytwarza sygnat OSD do wyswietlania 
na ekranie, np. telewizora, menu utatwiajqce- 
go obstug§. S 3 w niej wejscia foniczne analo- 
gowe, cyfrowe i optyczne. Rodzaj sygnatu wej- 
sciowego jest wykrywany automatycznie. Sy- 
gnat cyfrowy jest dostarczany do cyfrowego 
multipleksera bezposrednio, natomiast sygnat 
analogowy jest wybierany za pomocq przeka- 
znikow ze ztoconymi stykami stosowanymi 
w wysokiej klasy sprz^cie pomiarowym. 

W torze obrobki sygnatu analogowego, aby za- 
pewnic dotarcie bez strat sygnatu z wejscia do 
przetwornika a/c, s 3 stosowane wzmacnia- 
cze firmy Burr-Brown. 

Ptyta gtowna jednostki sterujqcej zawiera dwa 


Osoby niewiele 
znajqce systemy 
kina domowego mogq 
miec ktopoty 
z wtasciwym 
ich doborem 
i uzytkowaniem. 
System firmy Jamo, 
choc na razie bardzo 
drogi, jest bardzo 
prosty w obstudze. 

Ma on takze szereg 
nowatorskich 
rozwiqzan 
konstrukcyjnych. 

moduty: z cyfrowym DSP do obrobki sygnatu 
i dekodowania oraz modulatorem RF do prze- 
twarzania sygnatu RF z ptyty laserowej na 
strumien danych cyfrowy, odpowiadajqcych 
standardowi Dolby Digital. Modut cyfrowego 
przetwarzania sygnatu zawiera dwa uktady 
scalone DSP Zoran 3850 do dekodowania 
sygnatu Dolby Digital (AC3). Uktad ten moze 
takze dekodowac sygnat Dolby Pro Logic. Na- 
st$pnie sygnat jest przetwarzany przez proce- 
sor DSP Motorola 56009, ktory zarzqdza ba- 
sami i dostosowuje sygnat do wymagan stan- 
dardu THX oraz rozdziela sygnaty dla po- 
szczegolnych gtosnikow. Do obrobki cyfrowej 
s^ stosowane uktady DSP najnowszej gene- 
racji, o bardzo duzej szybkosci dziatania, wy- 
konuj^ce 33 min operacji na sekund$. 

Kolumny glosnikowe 

System gtosnikowy sktada si§ z szesciu ko- 
lumn. Kolumny centralna, przednia lewa, pra- 
wa oraz dwie surroundowe, S3 sterowane 
z jednostki steruj3cej, a subwoofer analogowo 
z kolumny centralnej. 

Schemat blokowy aktywnej kolumny gtosniko- 
wej przedstawiono na rys. 2. 

Cyfrowy sygnat wejsciowy jest doprowadzany 
do odbiornika i automatycznego uktadu star- 
towego, ktory wt3cza zasilanie w momencie 
pojawienia si$ sygnatu wejsciowego. Uktad 


taki ogranicza wewn^trzny pobor mocy do mi- 
nimum. 

Sygnat z odbiornika cyfrowego jest dodatkowo 
ksztattowany w odbiorniku SPDIF w celu wy- 
eliminowania znieksztatcen, wprowadzanych 
przez kabel wspotosiowy. 

Kolumny gtosnikowe nie maj3 tradycyjnej 
zwrotnicy, a ksztattowanie charakterystyki fa- 
zowej i cz^stotliwosciowej oraz dobor cz^sto- 
tliwosci podziatu dla danego gtosnika, odbywa 
si^ przez cyfrow3 obrobk^ sygnatu i filtry cyfro- 
we. Charakterystyki cz^stotliwosciowe zesta- 
wow S3 prawie idealne. Do ich ksztattowania 
jest wykorzystywany procesor DSP Motorola 
56007. Nast^pnie sygnaty cyfrowe dla kaz- 
dego gtosnika S3 przetwarzane na sygnaty 
analogowe w dwoch 20-bitowych konwerterach 
c/a Crystal 4327 o dwoch wyjsciach analogo- 
wych kazdy. Z wyjsc tych S3 sterowane gtosni- 
ki. Trzy S3 wykorzystywane do gtosnikow da- 
nej kolumny, a czwarty do subwoofera. 
Wzmacniacze mocy National LM3886 pracu- 
j3 w obwodach z pr3dowym sprz^zeniem 
zwrotnym. Sygnat pobierany przez gtosnik 
jest stale porownywany z sygnatem wejscio- 
wym wzmacniacza. Wypracowany sygnat bt$- 
du odpowiada znieksztatceniom powodowa- 
nym przez gtosnik, ktore S3 automatycznie 
kompensowane dzi$ki sprz^zeniu. W zalezno- 
sci od pasma cz^stotliwosci jest mozliwe sttu- 
mienie szczegolnie uci3zliwych znieksztatcen 
harmonicznych dla duzych wartosci cisnienia 
akustycznego o 8 do 10 dB. Dzi^ki temu 
dzwi$k jest czysty i najbardziej zblizony do 
oryginatu. 

Trzy wzmacniacze przedniego aktywnego 
gtosnika maj3 t3czn3 moc skuteczn3 
290 W i znieksztatcenia THD <1%. Wzmacnia- 
cze i gtosniki tego systemu maj3 wi$ksz3 
sprawnosc niz tradycyjne. Do wytworzenia ta- 
kiego samego cisnienia akustycznego gtosni- 
ki tradycyjne potrzebowatyby 450 W. Odpowie- 
dnio, gtosniki surround aktywne wymagaj3 
mocy 1 60 W, a tradycyjne 250 W. 

Kolumny przednie kanatow lewego, prawego 
i centralnego to zestawy trojdrozne z pi^cioma 
gtosnikami. Dwa gtosniki niskotonowe 5,5- 
calowe, S3 sterowane sygnatem 0 mocy 
1 50 W RMS. Druga para to 3,25-calowe gto- 
sniki sredniotonowe, sterowane sygnatem 

0 mocy 80 W RMS. Ostatni, calowy gtosnik wy- 
sokotonowy jest sterowany moc3 60 w RMS. 
Zestaw centralny ma takie same gtosniki 

1 wzmacniacze, ale utozone poziomo. Inna 


46 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/1998 



POZNAJEMY SPRZ^T 


AV 


konstrukcja przegrody ma 
wptyw na charakterysty- 
k$ zestawu dla pasma po- 
nizej 300 Hz. Gtosnik cen- 
tralny ma wyjscie na sub- 
woofer, ktory jest tradycyj- 
nym zestawem pasyw- 
nym. 

W subwooferze dwa gto- 
sniki 15-calowe umie- 
szczono przeciwsobnie na 
wspolnej osi. S 3 one ste- 
rowane ze wzmacniacza 
klasy D 0 mocy 750 W, 
charakteryzuj^cego si$ 
90% sprawnosci^. Gtosni- 
ki przed przeci^zeniem sq 
chronione za pomocq 
czujnika przyspieszenia, 
umocowanego na mem- 
branie jednego z gtosni- 
kow. Przy cz^stotliwosci 
rezonansowej, kiedy ist- 
nieje mozliwosc zniszcze- 
nia gtosnika, sygnat 
z czujnika sprz^zonego 
ze wzmacniaczem ogra- 
nicza moc dostarczanq do 
gtosnika. Pasmo prze- 
noszenia subwoofera 
wynosi 1 6+200 Hz. 
Kolumny tylne surround ma- 
m konstrukcja dipolow^. Za- 
wieraj^ dwa gtosniki nisko- 
tonowe 4,5 cala ze wzmac- 
niaczami 2 x 70 W i gtosnik 
wysokotonowy ze wzmac- 
niaczem 60 W (w sumie 
200 W). Pasmo przeno- 
szenia wynosi 80 Hz+ 
22 kHz. Kazdy z gtosni- 
kow ma swoj wzmac- 
niacz. Zastosowana 
obrobka sygnatu powodu- 
je obnizenie poziomu ni- 
skich tonow. dzi$ki cze- 
mu uzyskuje si$ poz^da- 
ny efekt dipolowy. Dzwi^k 
pozostaje zrownowazony, 
kiedy stuchacz zmienia 
potozenie wzgl^dem ko- 
lumny. Kolumny gtosniko- 
we mog^ bye wieszane 
i mocowane bezposrednio 
na scianie. 

Caty system dysponuje 
moc 3 catkowitq 2000 W!. 
Pod koniec roku, takze 
u nas w kraju, firma Kons- 
bud Audio b$dzie sprze- 
dawac ten system kina 
domowego. ■ 


Jerzy Justat 




Surround lewy 


Rys. 1. Schemat blokowy systemu 
kina domowego Jamo Digital 
CineMaster 




Surround prawy 


Mikrofon 

testowy do kal. 


Subwoofer 
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Przenosny odtwarzacz 

DVD- LI 0 



Z wyglqdu DVD-L10 przy- 
pomina przenosny odtwa- 
rzacz ptyt kompaktowych. 

Jest od niego nieznacz- 
nie wi^kszy ( szerokosc 160 mm, dtu- 
gosc 160 mm, wysokosc 43 mm) 
i ci^zszy - 91 0 g. Ma kolorowy ekran 
LCD o dtugosci 1 28 mm i wysokosci 
75 mm, a wi$c o proporcjach bokow 
odpowiadaj^cych formatowi obrazu 
16:9. Pod ekranem umieszczono dwa 
miniaturowe gtosniki i potencjometry 
do regulacji jaskrawosci i nasycenia 
kolorow. Drugi ekran to maty jedno- 
barwny wyswietlacz umieszczony 
z przodu obudowy. Korzysta si$ z nie- 
go gtownie przy zamkni^tym odtwa- 
rzaczu. Na ekranie tym sq wowczas 
wyswietlane symbole wi^kszosci funk- 
cji, mi^dzy innymi symbol rodzaju pty- 
ty, czas odtwarzania i numer utworu. 
Odtwarzacz ma takze wskaznik kon- 
troli natadowania akumulatora. 

Przyciski zostaty tak rozmieszczone 
na obudowie, aby przy zamkni^tym 
odtwarzaczu widoczne byty tylko te 
niezb^dne do obstugi ptyty kompak- 
towej audio. S 3 one takie wykorzysty- 
wane przy ptycie DVD. Do dyspozy- 
cji s$ wtedy funkcje Play, Stop/Pauza (ze stop 
klatk^ i odtwarzaniem klatka po klatce), prze- 
skok do kolejnego utworu Skip search. Ten 
ostatni umozliwia takze przewijanie z podgl$- 
dem z dwiema pr^dkosciami. Po otworzeniu 
odtwarzacza na ekranie gtownym, pojawia si§ 
miniaturowy dzojstick do obstugi menu przy od- 
twarzaniu ptyty DVD. 

W menu mozna mi^dzy innymi wybrac: j$zyk 
fonii lub napisy z ptyty kompaktowej, format 
obrazu 1 6:9 lub 4:3, rodzaj sygnatu wyjsciowe- 
go-audio PCM lub Dolby Digital, wyswietlic li- 
st^ tytutow na ptycie DVD. Pozostate funkcje 
zwiqzane z ptyt$ DVD s$ dost^pne przy wyko- 
rzystaniu pilota. Nalez^ do nich: mozliwosc 
wyboru uj$cia z kamery Angle (jezeli takq moz- 
liwosc ma ptyta), powtarzanie wybranej cz$sci 
filmu po zaznaczeniu wybranego przez siebie 
fragmentu Repeat A-B, wybranie catego utwo- 
ru lub catej ptyty. Mozna takze wprowadzic kil- 
ka wtasnych znacznikow i prawie natychmiast 
przeskakiwac do zaznaczonych miejsc. Wygod- 
na jest takze graficzna informacja GUI (Graphi- 
cal User Interface) na ekranie LCD. Zamiast na- 
pisow pojawiajq si$ zrozumiate dla wszystkich 
symbole wybranych funkcji. 

Funkcja VSS ( Video Surround Sound) wyko- 
rzystuje sygnat wielokanatowy 5,1 zapisany na 
ptycie DVD do wytworzenia dzwi^ku otaczaj^- 
cego za pomocq dwoch kolumn, ze szczegol- 
nym uwypukleniem efektow dla tylnych kana- 
tow gtosnikowych. 


Przenosny odtwarzacz DVD-L10 z ekranem LCD 
firmy Panasonic 

I Stacjonarne 
urzqdzenia DVD 
jeszcze nie 
upowszechnity si^ 
w naszych domach, 
a juz firma Panasonic 
wyprodukowata 
urzqdzenie przenosne. 
Tak jak urzqdzenie 
stacjonarne odtwarza 
ptyty DVD, CD Video 
i CD. 

Wejscia i wyjscia 

Odtwarzacz DVD jest wyposazony w gnia- 
zda, ktore - po przet^czeniu przet^cznika - 
mog^ bye wejsciami lub wyjsciami sygnatow. 
S 3 to gniazda audio i wideo typu minijack . 
Przy ustawieniu przet^eznika w pozycji Wej- 
scie, do gniazd mozna doprowadzic sygna- 
ty analogowe audio i wideo z kamery wideo 
i oglqdac obraz na ekranie odtwarzacza. 
Przy ustawieniu Wyjscie, sygnat audio moz- 


na wyprowadzic w postaci optycz- 
nej do dekoderow MPEG 2 lub 
Dolby Digital oraz analogowej 
PCM do zestawu audio wiezo- 
wego, a sygnat wideo do telewi- 
zora. Aby otrzymac najlepszej ja- 
kosci obraz mozna skorzystad 
z wyjscia S-Video. Jest takze 
gniazdo stuchawkowe Stereo mi- 
nijack z regulacjq gtosnosci. 
Format obrazu mozna zmieniac 
w zaleznosci od zrodta sygnatu. 
Do dyspozycji jest funkcja Letter- 
box dopasowuj^ca obraz 1 6:9 do 
formatu ekranu 4:3 ( widoczne sq 
wtedy czarne pasy u dotu i gory 
ekranu) i funkcja Pan&scan wy- 
petniaj^cy caty ekran formatu 4:3. 
Funkcja Zoom natomiast rozci^- 
ga obraz 4:3 do formatu ekranu 
16:9. 

Odtwarzacz DVD jest zasilany 
z zasilaeza zewn$trznego lub aku- 
mulatora 9 V, ktory mozna odlq- 
czac od urzqdzenia. Pojemnosb 
akumulatora wystareza na dwie 
godziny, czyli mozna obejrzec dwu- 
godzinny film bez tadowania aku- 
mulatora. 


Ocena uzytkownika 

Ptyt$ ktadzie si§ na tacy i trzeba ja docisnqc, 
aby umocowata si$ na trzpieniu prowadzq- 
cym. W przeciwnym razie ptyta nie jest rozpo- 
znawana przez uktad odezytowy. 

Ekran LCD mimo charakterystycznej punk- 
towej struktury zapewnia bardzo dobry, kon- 
trastowy, wyrazny obraz z kolorami zywymi, 
nasyconymi. Troche za maty jest zakres regu- 
lacji jaskrawosci i nasycenia barw przy oglq- 
daniu w petnym stoncu. Brak jest regulacji 
kontrastu. 

Jakosc dzwi^ku z matych gtosnikow pod ekra- 
nem jest bardzo staba. Dzwi$k jest pozba- 
wiony niskich i wysokich tonow, jest to szcze- 
golnie styszalne przy utworach muzycznych. 
Dzwi^k z ptyty DVD odzyskat swoj 3 doskona- 
*3 jakosc po dot^czeniu odtwarzacza do ze- 
stawu wiezowego. Takze stuchawki znaeznie 
poprawiaty jakosc dzwi$ku. 

Mozna sobie juz wyobrazic, ze niedtugo poja- 
wi si? przenosne DVD z tunerem telewizyj- 
nym i b?dzie montowane w fotelach samolo- 
tow lub autobusow, aby uprzyjemnid czas 
podrozy pasazerom. Na razie odtwarzacz jest 
bardzo drogi, opisywany ma kosztowac jesie- 
niq ok.6000 zt. ■ 


Jerzy Justat 
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Wzmacniacz lai 
Amplifon WL36 

dla koneserow muzyki 


D wupoziomowa obudowa wzmac- 
niacza nie przypominaj^ca trady- 
cyjnej, jest wykonana z dwoch ro- 
dzajow blach: aluminiowej, gru- 
bosci 2 mm, i pokrywaj^cej j^, polerowanej 
chromowo-niklowej grubosci 0,8 mm. Boki 
obudowy z lakierowanego drewna d?bowe- 
go. Na ptaszczyznie poziomej osadzono gnia- 
zda lamp, a za nimi zas znajduje si? pokrywa 
transformatorow. Na ptycie czotowej sq dwa 
duze, wygodne pokr?tta do regulacji pozio- 
mu gtosnosci i zmiany zrodta sygnatu oraz 
wt^czniki: sieciowy i uktadu standby . Lustrza- 
ne powierzchnie i ozdobna mosi?zna tablicz- 
ka nadaj^ wzmacniaczowi eleganckq lini?. 
Zarzqce si? lampy w nieoswietlonym pokoju 
wytwarzajq bardzo przyjemny nastroj do stu- 
chania muzyki. 

Z tytu znajdujq si? trzy pary ztoconych gniazd 
typu cinch do dotqczenia trzech zrodet muzy- 
ki, oraz ztocone gniazda typu cinch dla pary 
gtosnikow 8 lub 4 ft. Gniazda gtosnikowe 
umozliwiajq mocowanie samych koncowek 
przewodow gtosnikowych lub zakonczonych 
wtykami bananowymi. Przewidziano takze 
gniazdo cinch do uziemienia wzmacniacza. 
gdy domowa instalacja elektryczna nie ma 
wydzielonego przewodu zerowego. 

Mozna mieb zastrzezenia do wykonania otwo- 
row gniazd lamp, ich brzegi bowiem sq nierow- 
ne. Niedoskonatosci te sq jednak maskowane 
po osadzeniu lamp w gniazdach. Konstrukcja 
obudowy ma duz$ sztywnosc i wytrzymatosc 
mechanicznq. 

Na obudowie brak jest jakichkolwiek ozna- 
czen, co wymaga doktadnego przestudiowa- 
nia instrukcji, aby prawidtowo rozmiescic zapa- 
kowane oddzielnie lampy oraz dot^czyc zrodta 
muzyki i gtosniki. Szczegolnie istotne jest po- 
prawne dotqczenie gtosnikow o impedancji 
4 ft. Dotqczenie ich do wyjsc 8 ft, w ekstremal- 
nych warunkach grozi uszkodzeniem wzmac- 
niacza mimo zabezpieczeri przed przeciqze- 
niem. Dot^czenie gtosnikow 8 ft do wyjsc 4 ft 
nie powoduje uszkodzenia, ale zmniejsza moc 
wyjsciowq. 

Wrazenia uzytkownika 

Wtqczenie zasilania nie powoduje natychmia- 
stowego zadziatania urzqdzenia. Lampy bo- 
wiem muszq si? nagrzac, aby rozpoczqc pra- 
c?. Po ok. 45 s jest do nich doprowadzone na- 
pi?cie anodowe uruchamiajqce wzmacniacz. 
Istotne jest jednak sprawdzenie potozenia 


przetqcznika Standby. Jego bt?dne ustawienie 
spowoduje, ze wzmacniacz nie rozpocznie 
pracy. Przetqcznik Standby powoduje odtq- 
czenie napi?cia anodowego i wyciszenie 
wzmacniacza. Wt^czone jest jednak zarze- 
nie lamp i jezeli planuje si? przerw? w stucha- 
niu 1 0 +20 - minutow^ wykorzystanie tej funk- 
cji przedtuza trwatosc lamp. Pobor mocy w sta- 
nie standby wynosi 50 W. Urz^dzenie silnie si? 
nagrzewa. Nie wolno dotykac lamp i blachy wo- 
kot lamp, ktora jest bardzo gorqca. 
Wzmacniacz, jak przystato na urz^dzenia au- 
diofilskie, nie ma zdalnego sterowania i nie 
jest ono potrzebne, bo jedynym elementem re- 
gulacyjnym jest pokr?tto, precyzyjnie ustawia- 
j^ce poziom gtosnosci. 

Wzmacniacz ma charakterystyczne brzmie- 
nie. Wysokie tony s$ czyste, lecz nie s$ ostre 
i zimne, lecz ocieplone. Tony niskie "nie narzu- 
cajq si?”, choc s^ wyrazne. Wokale sq czytel- 
ne, wyrazne bez specjalnego uwypuklenia 
wysokich tonow. Wzmacniacz nie wprowadza 
znieksztatcen przy odstuchu takze przy maksy- 
malnej mocy wyjsciowej. Ogolne wrazenie od- 
stuchowe to dzwi?k mi?kki, ocieplony. Wzmac- 
niacz nie jest drogi, kosztuje 2350 zt. ■ 

Jerzy Justat 


Czytelnikow interesujqcych si? 
konstrukcj q wzmacniacza 
odsyfamy do dziaiu Schematy i serwis. 


Parametry wzmacniacza 

Moc wyjsciowa rms : 

36 W (15 W klasa A) 

Impedancja wyjsciowa : 

4 lub 8 ft 

Impedancja wejsciowa: 

100 kft 

Czutosc wejsciowa: 

370 mV dla 36 W 

Znieksztatcenia : 

<0.08% 

Stosunek sygnatu do szumu: 

96 dB 

Pasmo przenoszenia ( ±3 dB) : 

10+80 000 Hz 

Pobor mocy : 

180 W 


Prezentowany 
wzmacniacz lampowy 
jest polskiej 
konstrukcji, 
prawdopodobnie 
najtanszy w kraju 
i na swiecie. 

Jest produkowany 
w matych seriach. 
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Odtwarzacz 
komi 




Pioneer PD- 


■ 


Odtwarzacz PD-S06 
jest "szczytowym” 
modelem z serii osmiu 
odtwarzaczy 
produkowanych przez 
firmf Pioneer. Szereg 
najnowszych 
rozwiqzan 
technicznych 
poprawiajqcych 
jakosc odtwarzanego 
dzwifku, 

opracowanych przez 
t^ firm^, znalazto 
zastosowanie, jak 
na razie, wytqcznie 
w tym modelu. 
Odtwarzacz 
udost^pnita do oceny 
firma DSV z Gdanska. 


O 


dtwarzacz PD-S06 (rys. 1 ) zarow- 
no wzorniczo, jak i rozmiarami pty- 
ty czotowej (420 mm) pasuje do 
prezentowanego juz czytelnikom, 
wzmacniacza kina domowego VSA-E06. Oferu- 
je si$ go w ztotej obudowie, charakterystycznej 
dla wyrobow klasy high end, choc dost^pna tez 
jest wersja w obudowie czamej i to, o dziwo, za 
wi^kszq cen§. 

Juz na pierwszy rzut oka, odtwarzacz robi 
bardzo solidne wrazenie. Ptyta czotowa jest 
wykonana z grubej, jak na obecnq mod$, pro- 
filowanej blachy aluminiowej. Umieszczono 
na niej tylko niezb^dne przyciski, dzi§ki czemu 
nie sprawia wrazenia przetadowania elemen- 
tami manipulacyjnymi. 

Nabywca odtwarzacza zdziwi si§ zapewne, 
gdy zobaczy cztery wkr^ty, na specjalnych 
podktadkach, dodatkowo mocujqce pokryw§ 
od gory, mimo standardowych wkr^tow umie- 
szczonych po jej obu stronach. 

Jeszcze bardziej b§dzie zdziwiony, gdy po 
raz pierwszy uruchomi kieszeh kasety. Od- 
niesie wrazenie, ze wewn^trz odtwarzacza 
umieszczono miniaturowy gramofon analogo- 
wy (choc bez tradycyjnego ramienia). Ptyt§ 
kompaktowq nie ktadzie si§ bowiem na plasty- 
kowe sanki, lecz wtasnie na obracaj^cy si§ ta- 


Rys. 1. Odtwarzacz ptyt kompaktowych Pioneer PD-S06 


r 



a) 


b) 


c) 


a) 


b) 




sa 


Rys. 2. Porbwnanie ksztattu odtworzonego sygnatu 

a -sygnat oryginalny, b -sygnat na wyjsciu odtwarzacza konwencjonal- 
nego, c - sygnat na wyjsciu odtwarzacza z uktadem Hi-bit 


Rys. 3. Ksztatt przebiegu na wyjsciu wzmacniacza sygnatu 
z gtowicy lasera 


a bez ttumika drgan akustycznych, b - z ttumikiem 


lerz, wytozony specjalnym materiatem (ttu- 
miqcym szkodliwe wibracje i rezonanse). Po 
umieszczeniu na nim, w sposob typowy, pty- 
ty i zamkni^ciu kieszeni, czeka swiezo upieczo- 
nego posiadacza jeszcze jedna niespodzian- 
ka. Przy probie odtwarzania ptyty urzqdzenie 
nie reaguje, a wyswietlacz wskazuje same 
zera. Dopiero po doktadnym obejrzeniu kiesze- 
ni ptyty lub przeczytaniu instrukcji obstugi uda- 
je si$ wyjasnic przyczyn^. Ptyt$ nalezy umie- 
scic etykietq do dotu, a wi§c odwrotnie niz 
w ogolnie spotykanych urzqdzeniach tego ty- 
pu. Nalepka, informujqca o tym, jest w nie- 
zbyt widocznym miejscu kieszeni. 

Po pokonaniu tej przeszkody i potqczeniu od- 
twarzacza ze wzmacniaczem (za pomocq, 
budzacego umiarkowane zaufanie, przewo- 
du - dose duzy przekroj, ztocone wtyki), moz- 
na juz cieszyc si$ petni^ dzwi^kow uzyskiwa- 
nych z odtwarzacza. 

Wedtug firmy Pioneer, wysokq jakosc dzwi§- 
ku uzyskiwanego z odtwarzacza, uzyskano 
dzi$ki kilku rozwi^zaniom technicznym. Omow- 
my je po kolei, pozostawiajqc bez ttumaezenia 
ich angielskoj^zyczne nazwy: Hi-bit Legato 
Link Conversion S, Accurate Transmision Sy- 
stem, Acoustic Damper Mechanism i Jitter- 
Proof Wide Range DAC. 

Hi-bit Legato Link 
Conversion S 


Przy produkcji ptyt kompaktowych dzwi^ki o cz§- 
stotliwosciach do 20 kHz s$ nagrywane cyfro- 
wo z rozdzielczosciq 1 6 bitow. W ten sposob 
uzyskuje si$ zakres dynamiki do 96 dB. Jednak 
cz^stotliwosc dzwi^kow spotykanych w przyro- 
dzie, jak rowniez dzwi^kow wytwarzanych przez 
instrumenty muzyezne wykraeza poza granic§ 
20 kHz. Dzwi^ki o tych cz^stotliwosciach, choc 
nie s 3 odbierane w spo- 
sob bezposredni przez 
ucho ludzkie, to jednak, 
docierajq do pewnych ob- 
szarow mozgu. powodu- 
j^c subtelne wrazenia, 
ktore, w porownaniu 
z dzwi^kami reproduko- 
wanymi przez urz^dze- 
nia elektroniezne, mozna 
okreslic jako odczucia na- 
turalnosci. Dlatego tez ta- 
two odroznic muzyk§ "na 
zywo” od sztucznej z ”au- 
tomatu”. 

Podczas wytwarzania 
ptyt kompaktowych na- 
st^puje kwantyzaeja sy- 
gnatu z rozdzielczoSci^ 
ograniezonq do 1 6 bitow, 
co powoduje powstanie 
szumow kwantyzaeji. 
Odtworzony sygnat ana- 
logowy ma wi$c ksztatt 
”postrz§piony”, rozni^cy 
si§ od oryginalnego. 
Uktad Hi-bit Legato Link 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 
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Conversion S spetnia dwa zadania. Pierw- 
szym jest odtworzenie na podstawie widma 
pierwotnego brakujqcych sktadowych o wi$k- 
szych cz^stotliwosciach. Drugim zwi^ksze- 
nie dynamiki odtwarzanych sygnatow i zmniej- 
szenie poziomu szumow kwantyzacji przez 
24-bitowq rekwantyzacj§ probek. W wyniku 
procesu rekwantyzacji probki 16-bitowe s$ 
uzupetnione o brakuj^ce informacje, przez co 
uzyskuje si§ przebieg bardziej zblizony do 
oryginatu (rys. 2). Wedtug firmy Pioneer, dzi§- 
ki tej technice Hi-bit Legato Link Conversion S 
mozna odtwarzac dzwi^ki nawet do 50 kHz. 
Nie zgadza si§ to jednak z podang w instruk- 
cji obstugi, maksymalng przenoszong cz§sto- 
tliwoscig 20 kHz. 

Accurate Tlransmision 
System 

W celu doktadnego przesytania sygnatu w od- 
twarzaczu zastosowano dwa uktady: cyfrowy 
odbiornik sygnatu EFM i serwo. Pierwszy 
z nich redukuje jitter sygnatu zegarowego 
i znieksztatcenia sygnatu fonicznego. Drugi 
uktad umozliwia uzyskanie bardzo stabilnych 
obrotow talerza. 

Acoustic Damper Mechanism 

Mechaniczne wibracje pochodzgce z zewngtrz 
matg zty wptyw na doktadnosc odtwarzania 
dzwi^ku z ptyty kompaktowej. Aby si§ od nich 
uniezaleznic najlepsze jest catkowite odizolo- 
wanie mechaniczne tacy, na ktorej jest umie- 
szczona ptyta, od obudowy urzgdzenia. 

W opisywanym odtwarzaczu uzyskano to se- 
parujgc drzwiczki kieszeni ptyty od tacy, na 
ktorej jest umieszczony talerz. Dzi^ki takie- 
mu rozwigzaniu ptyta nie jest poddawana 
szkodliwym wibracjom ani rezonansom aku- 
stycznym. Na rysunku 3 przedstawiono sy- 
gnat na wyjsciu gtowicy lasera odtwarzacza, 
gdy drzwiczki kieszeni ptyty sg poddane wibra- 
cjom pochodzgcym z zewngtrz, a odtwarzacz 
nie ma mechanizmu ttumigcego wibracje (Aco- 
ustic Damper Mechanism) oraz przy zasto- 
sowaniu tego mechanizmu. 

Dodatkowy wptyw na stabilnosc obrotow pty- 
ty ma specjalna konstrukcja jej nap$du, 
w ktorym ptyta umieszczona etykietg do dotu 
jest obracana przez silnik, umieszczony na 
gorze. Taka konfiguracja zapewnia staty mo- 
ment obrotowy, zmniejszajgc znacznie szko- 
dliwe wibracje i rezonanse, co ma zasadniczy 
wptyw na jakosc odtwarzania niskich tonow. 

Jitter-Proof Wide-Range DAC 

W odtwarzaczu zastosowano specjalny, 20-bi- 
towy, szerokopasmowy przetwornik cyfrowo- 
analogowy. Jest on w stanie przetwarzac sy- 
gnaty cyfrowe, uzyskane na wyjsciu uktadu Hi- 
bit Legato Link Conversion S , (w formacie 24- 
bitowym i w pasmie do 50 kHz) na sygnaty 
analogowe. Przetwornik ten wspotpracujgcy 
z precyzyjnym zegarem taktujgcym umozli- 
wia, wedtug firmy Pioneer, uzyskanie dzwigku 


pozbawionego szumow i zaktocen (o postaci 
krotkich impulsow -ang. glitches). 

Do innych rozwigzan zastosowanych w odtwa- 
rzaczu, a majgcych wptyw na jakosc dzwi^ku 
warto wymienic: osobne transformatory w ukta- 
dach cyfrowych i analogowych, gtowicy lase- 
ra o matej masie, centralnie umieszczony me- 
chanizm, trojwarstwowe chassis (ttumigce wi- 
bracje) oraz duze nozki (o takich samych wta- 
sciwosciach). Nalezy zaznaczyc, ze trojwar- 
stwowe chassis zastosowano wytgcznie w mo- 
delu PD-S06, w pozostatych zas odtwarza- 
czach tej firmy jest ono w formie plastra mio- 
du (rozwigzanie, ktorym jeszcze do niedawna 
szczycit si§ producent). 

Gniazda wyjsciowe 

W odtwarzaczu zastosowano ztocone gniazda 
wyjsciowe sygnatu analogowego, typu cinch. 
Do nagrywania, w sposob cyfrowy, przewi- 
dziano dwa gniazda: jedno optyczne (zaslepio- 
ne) i drugie koncentryczne (typu cinch - ztoco- 
ne). Ponadto, w celu umozliwienia synchronicz- 
nego nagrywania na magnetofon (produkcji 
tej samej firmy) umieszczono gniazdo wyma- 
gajgce specjalnego przewodu. Zarowno tego 
przewodu jak i przewodu swiattowodowego 
nie ma w wyposazeniu magnetofonu, i ani 
w instrukcji ani w katalogu firmy nie ma infor- 
macji, gdzie go kupic. 

Obsfuga odtwarzacza 

W porownaniu z typowym stacjonarnym odtwa- 
rzaczem ptyt kompaktowych, mozliwosci ob- 
stugowe PD-S06 wyglgdajg dose ubogo. Jest 
to jednak charakterystyczne dla odtwarzaczy 
najwyzszej klasy, w ktorych dbatosc o jakosc 
dzwi^ku jest przedktadana nad rbzne "wodo- 
tryski", majgce czgsto zty wptyw na parametry 
dzwi^ku. Konstruktorzy odtwarzacza pozo- 
stawili zatem w nim tylko niezb^dne udogo- 
dnienia rezygnujgc na przyktad z szeregu 
funkcji edycyjnych utatwiajgcych nagrywanie 
na magnetofon (poza wspomniang juz funkcjg 
synchronicznego nagrywania). 

Mimo spartanskiego wyposazenia mozna jednak 
znalezc par§ funkcji uzytecznych, a rzadko lub 
w ogole nie spotykanych w odtwarzaczach in- 
nych firm. Uwazny czytelnik zauwazy na pewno 
duze pokr^tto widoczne z prawej strony ptyty 
czotowej, a wi$c element manipulacyjny w za- 
sadzie nie spotykany w konwencjonalnych od- 
twarzaczach ptyt kompaktowych (poza niewiel- 
kim pokr^ttem stuzqcym do regulacji sity dzwieku 
w stuchawkach, umieszczonym zwykle obok 
ich gniazda). Jest to nowe rozwigzanie sposo- 


Dane techniczne odtwarzacza 

Pasmo przenoszenia 

2 Hz : 20 kHz 

Stosunek sygnatu do szumu 

> 110 dB 

Zakres dynamiki 

^ 100 dB 

Wspotczynnik zawartosci 


harmonicznych 

<0,0018% 

Napi^cie wyjsciowe 

2 V 

Wymiary 


(szer. x gt^b. x wys.) 

420x374,3x128 mm 

Masa 

10 kg 


bu wybierania poszczegolnych utworow, spoty- 
kane juz tez u innych producentow, a zast^pu- 
jqce przyeiski bezposredniego dost^pu. Przekr§- 
canie tego pokr^tta (Track search) powoduje 
wybieranie numeru kolejnego utworu (maksymal- 
nie 30). Pokr$tto to zast^puje tez cz§sto spoty- 
kany przyeisk przeskoku utworu (Skip). 
Zmniejszona jest tez, w porownaniu z tanszy- 
mi modelami odtwarzaczy tej firmy, liezba opeji 
programowania. Konstruktorzy PD-S06 pozo- 
stawili jednak funkcjg programowania odtwa- 
rzania w kolejnosci ustalonej przez uzytkowni- 
ka (maksymalnie 24 utworow) z mozliwosciq 
programowania w trakeie odtwarzania oraz 
funkcjg wstawiania przerwy. Jest ona bardzo 
uzyteczna przy nagrywaniu na magnetofon. Po 
zakonezeniu nagrywania pierwszej strony ka- 
sety, jezeli w tym miejscu zostanie wstawiona 
przerwa, wykonywanie programu zostaje na- 
tychmiast wstrzymane, umozliwiaj^c uzytkow- 
nikowi zmian§ strony kasety. Z typowych funk- 
cji pozostawionych w odtwarzaczu warto je- 
szcze wymienic powtarzanie i odtwarzanie 
w kolejnosci losowej, a takze wyszukiwanie we- 
dtug indeksu oraz funkcjg Time location. Umoz- 
liwia ona odtwarzanie ptyty od zaprogramowa- 
nego miejsca, po wczesniejszym wybraniu 
numeru utworu. Programowanie to polega na 
ustawieniu czasu, liczonego w sekundach od 
poczqtku utworu. 

Zdalne sterowanie 

"Ci^cia" nie omin^ty tez nadajnika zdalnego 
sterowania. Nie mozna nim przetqczyc od- 
twarzania w stan czuwania (zreszt^ funkeja ta- 
ka nie jest dost^pna nawet z ptyty czotowej), 
regulowac sity dzwieku w stuchawkach ani 
tez wygasic wyswietlacza. O ile z brakiem 
dwoch pierwszych funkcji mozna si^ tatwo 
pogodzic, o tyle z brakiem ostatniej raezej 
trudno. Jak tu wi§c szybko stwierdzic, czy wy- 
gaszenie wyswietlacza wptywa na jakosc od- 
twarzanego dzwieku. Trzeba kazdorazowo 
biec do odtwarzacza i z powrotem na fotel. 

Wrazenia odstuchowe 

Po kilku tygodniach korzystania z odtwarzacza 
mozna powiedziec, ze nalezy on do najlep- 
szyeh urzqdzen tego typu z jakimi spotkat si§ 
dot^d Autor artykutu. Odtwarzane na nim pty- 
ty brzmi^ bardzo naturalnie w catym zakresie 
cz^stotliwosci, daj^c czyste, wr^cz krystalicz- 
ne, wolne od zabarwieh tony wysokie, gt§bo- 
ki bas, ktory jest zawsze wtedy, gdy jest po- 
trzebny i zrownowazone tony srednie. Stu- 
chajqc dose dtugi czas ptyty na odtwarzaczu 
PD-S06, a potem ’’przechodzqc” na inny (choc 
nieco juz stary, jednak nieztej klasy, z przetwor- 
nikiem 1 -bitowym), ma si§ wrazenie, ze nagle 
czegos zabrakto. Bye moze jest to sugestia wy- 
wotana wiedza o roznych "wynalazkacfr zasto- 
sowanych w odtwarzaczu, niemniej jednak 
mozna polecic go kazdemu mitosnikowi dobrej 
muzyki, byle tylko dysponowat odpowiednia su- 
mq pienifdzy (cena ok. 2300 zt). ■ 

Leszek Halicki 
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ADS7841P 

4-Channel A/D Converter 


OPA241PA 

Micro Power Op. Amplifier 


• 12-Bit 

• Up to 200 kHz Conversion Rate 

• Serial Interface 

• Guaranteed No Missing Codes 

• ±1 LSB Max INL and DNL 

• Single Supply: 2.7 V to 5V 


• Low Quiescent Current: 24uA ~ 

• Wide Supply Range: 2.7V to 36V ^ 
or ±1 ,35V to ±18V 

• Low Offset Voltage: 250uV max 

• High Common-Mode 
Rejection: 124 dB 

• High Open Loop Gain: 128 dB 


ri’r—rH'Hrw tTTV 

ul. Sowinskiego 26 
44-100 Gliwice 
tel./fax: (032) 38 20 34 

(032) 37 64 59 

e-mail: uniprod@zeus.polsl.gliwice.pl 


cena (100+szt.): 21,00 zt + VAT 


cena (100+szt.): 5,00 zt + VAT 


Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIK0-EPS0N, J.S.T., LITTELFUSE 








POTENGIOMETRY 

montazowe, precyzyjne , militarne 


UKLADY 3 CALOMS 

telekomunikacyjne, alarmowe, komputerowe 


PAMItCI STATYCZNE 

standardowe i cache; 32kBx8 do 512kBx8 

ZtACZA 

cannon, centronics, BNC, N, PFL, 
twinax, swiattowodowe, sieciowe 

XA 312 paskowe 

szare 28AWG; 10 do 68 przewodow 

PODZESPOtY 

sprowadzane na zamowienie 


DYSTRYBUTOR FIRM 


POURNS 


®UMO 



oferujemy 
katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips , Motorola , Intel , Hitachi , 
National Semiconductor, Toshiba 
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flieJilionik 


cz^sci eCe^troniczne i komputerowe 


Wiertnicza 129, 02-952 Wa 

tel. +22 651 72 42, fax +22 651 
Dzika 4, 00-194 
tel. +22 635 22 64, 

http://www.meditronik.corn.pl 
e-mail: office@meditronik.com.pl 






OGtOSZENI A DROBNE 


OGtOSZENIA DROBNE 
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® Specjalistyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorow magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ Kulibaba. 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2. 
lei. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 
I 00-950 Warszawa, tel./fax(0-22) 643 81 1 9. 
Informacje kopert^ zwrotn^. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Nowe 
glowice video. Najnizsze ceny w Pol- 
sce na gtowice testowane z gwaran- 
cj^. Wszystkie typy. Specjalna oferta 
| hurtowa. Sprzedaz wysytkowa. Fak- 
( tury VAT. Serwis gwarancyjny. 31- 
I 426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 
1 6, tel. 0-1 2-41 1 -03-70, faxOI 2-41 1 -04- 
! 01. RO/323 

Wysytkowa sprzedaz podzespo- 
tow i elementow elektronicznych oraz 
akcesorii komputerowych. HURT i DE- 
TAL. Rachunki i faktury VAT. Na zycze- 
nie ze zwrotem kosztow 3,50 zt wy- 
sytamy pelny katalog-cennik. UNIPOL, 
07-202 Wyszkow, skr. poczt. nr 25, 
tel ./fax 0-216-27330 RO/58/97 


• Lampy elektronowe odbiorcze- 

nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urz^dzen. Trala gtosnikowe. pod- 
stawki do lamp. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskie- 
go 20/57, tel. 1 48-0-22-847-1 1-56, 
0601-34-28-70 RO/358/96 

• Gtowice satelitarne TSU2E51P - 

tanio. Tel/fax (0-22) 648 14 52. 
Tel. 0-601-33 33 15. RO/48/97 

PILOTY TV, VCR, SAT- Akai, 
Amstrad, Funai, Goldstar, Grundig, 
Hitachi, Orion, Otake. ITT, Sam- 
sung, Sharp, Sanyo, Sony, Pace, 
Panasonic, Philips, Telefunken, 
setki innych, rowniez nietypowe, uni- 
wersalne i krajowe. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY, diody. konden- 
satory, inne cz?sci do kuchenek 
mikrofalowych . Tania wysytka. 
"VIDEO 2 SERVICE" 30-011 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. 
(0-12) 423 33 66. RO/210/94 

® Tester transformatorow WN, 
trafopowielaczy, powielaczy i zasi- 
lacz lutownicy - dwa w jednym. 
Niezb?dny w serwisie RTV. Zamow 
ofert?. ELSTEL 57-200 Zqbkowice 
SI. ul. Stokrotkowa 10. tel./fax (074) 
152-515 RO/30 


® Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
”Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, 
ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

© Zmontowane i uruchomione 

kohcowki mocy wzmacniaczy 200 W - 
MOSfet. z radiatorem -cena 80 zt oraz 
stroboskopy dyskotekowe (domowe) w 
obudowie plastykowej z reflektorem, pal- 
nik niemiecki (odpowiednik IFK-120) - 
cena 50 zt, gwarancja dla sklepow, hur- 
towni rabat do 20%, ’’ATLANT” 
Andrzej Gorski. ul. Matejki 3, 05-070 
Sulejowek 1, tel. (0-22) 783 17 19 lub 
(0-601)38 68 96. RO/58/95 

• OSCYLOSKOP CI-99 (prod. b. 
ZSRR) 100 MHZ, dwie podstawy czasu, 
peine wyposazenie, dokumentacja, stan 
dobry - malo uzywany. Kontakt tel. 
(032) 235-73-38 po godz 17.00. Prosic 
Ol?. 

• Montaz powierzchniowy i przewleka- 
ny. Tel. 0-601 614971 

Piece lutownicze SMD, lygle + techno- 
logia lutowania ptylek drukowanych. 
Tel. 0-601 614971. RO/33 

® Odbiorniki samochodowe kody i 
naprawa; telefony GSM - kody 


(rowniez wysylkowo), "Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/4 844 156, 
tel./fax 091/4 845 214, 
http://www.inet.com.pl/pisi/ 

e Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje, ptytki - sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6 , Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. RO/8/98 


casara as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkari i samochoddw 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 

C/ynny: • 

wc wiorki i pi^tki w godz. 9-12 
oraz w czasic trwania giddy acktroniczncj: 
w soboly w godz. 1 3 -18 1 ” 
w niedzide w godz. b 5 **- 1 3" 

Sprzedaz wysytkowa 

Zanytania o ofertf oraz zamdwicnia 
proN/f Nkfaila^ lislownic. (clcfomc/nic lub faxcm: 
Gerard Hccring 

03-254 Warszawa, ul. Turnioncka 15 m 145 
Icl/fax 674- 1 1 -44. icl. 0-602 251-160 



MU K 


ELEKTRONIKA-tACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLAfi 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 

WARSZAWA 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 51 41 81, fax (085) 52 28 75 

BATEX tel./fax (033) 11 34 75 

CEZAM tel./fax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tel/fax (034) 24 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX telVfax (032) 31 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel./fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel. (081) 524 05 40, fax (081) 743 40 50 

OLEX tel. (042) 37 21 53, fax (042) 36 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 46 94 34 

RADPOL tel./fax (077) 53 84 22 

UNITEL tel./fax (067) 213 73 20 

ZEP-TECH tel. (024) 266 57 17, fax (024) 266 57 01 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tel/fax (061) 874 94 23 

TRANSRADIO-RADIOSERWIS tel./fax (061) 820 57 91 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel/fax 852 46 08 

ELMAN tel./fax (059) 41 24 44 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax. (087) 67 67 67 

ALARM tel/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel/fax (069) 132 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tel/fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tel/fax (071) 63 42 00 
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ul. sw Wincentego 9, 50-950 Wroclaw 

tel. (071 ) 329 84 40, 328 78 83; fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


OFERUJE W HURCIE I DETALU 
CZ^SCI MECHANICZNE VIDEO 

Z^BATKI • ROLKI DOCISKOWE • PASKI NAP^DOWE 


ORAZ 

UKtADY SCALONE • TRANZYSTORY • TRANSFORMATORY HR 
LASERY CD • GtOWICE VIDEO • GtOWICE WCZ S-40 


Przedsiebiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 

MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 

STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE 


8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

8 kanatow regulacyjnych 
pami$c rejestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 
RS-232 - arukarka 
RS-485 - komputer 
oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 




zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4.. 20 mA 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

www.pdi.net/~qwerty/ 

tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.net I modem: /42/ 30 42 64 




Elektronicy ! 

SERWISY RTV ! 


caw 


OLEJOW SERWISOWYCH 


Zestaw olejow serwisowych - Art. 060 zawiera : 

Art. 061 

Olej syntetyczny 

2 ml 

Art. 062 

Olej silikonowy 

2 ml 

Art. 063 

Olej wazelinowy 

2 ml 

Art. 064 

Olej penetruj^cy 

2 ml 

Art. 065 

Olej do panewek CAP 

2 ml 

Art. 066 

Olej maszynowy 

2 ml 
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MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskieco 9, 40-035 Katowice 
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AKCESORIA POMIAROWE i POCACZENIOWE 


Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe. krokodylki, adaptory. wtyki, 
gniazda, ztqczki i koncowki wideikowe (rowniez wykonane na napi^cie 1000 V) 

P^sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) 

Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci 
- Listwy montazowe lutowane w pfytk$ 


Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakonczone sonda pomiarowg 
(napi^cie 1 000 V) 

Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonovvej (na napi^cie do 20 kV, 
6 = 0.15^95 mm 2) 

Przewody pot^czeniowe BNC w roznych konfiguracjach. adaptory BNC 


EUROPEJSKI PROPUCENT OSCYLOSKOPOW 
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SONDY OSCYLOSKOPOWE ELDBTEST 



Impedancja 500 MQ/3 pF; ttumienie lOOOx. pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, maksymal- 
ne napi^cie mierzone (VDC+VAC maks.) 30 kV. dtugosc kabla 2 m 

GE1521 




Maksymalna cz^stotliwosc 1 00 MHz 

Maksymalna pr^dkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaty, linia opozniaj^ca 
Pami^c cyfrowa: 2x4 kB (0X8620), 4x8 kB (0X8627) 

1 7 funkcji pomiarowych wykonywanych automatycznie 
Wychwytywanie krotkotrwatych impulsow (>50 ns - 0X8627) 

Interfejs RS232C w standardzie ■ Interfejs GPIB: standard (0X8627) 
Opcjonalny interfejs drukarkowy Centronics 


GE 1521 
45/12 pF, 

- GE 1522 
65/14 pF, 

-GE 2521 

17/190 MHz. 600 V, 1,2 m 

W ofercie rowniez sonda roznicowa GE8100 


Ix/IOx. 1/10 Mil 
25/150 MHz. 600 V. 1.2 m 
-Ix/IOx. 1/10 Ma. 

17/135 MHz. 600 V, 2 m 
Ix/IOx, 1/10 Mii, 65/1 4 pF. 


MHz 


Muitimetry anaiogowe 
MX1 i MX2 


Mierzy napi^cie state i przemienne do 
1500 V, prad staty (od 50 jii do 10 A) 
i przemienny (od 500 iiA do 10 A a z przy- 
stawkq c^gowq do 200 A MX1). rezy* 
stancjr* do 2 Mii i poziom w dB. Pyto- 
szczelne. odporne na wstrz^sy i wibra- 
cje. Zabezpieczone przy pomiarze rezy- 
stancji do 400 V. 


Multimetr MX-56B 

Wyswietlacz LCD z podswietleniem o 
dlugosci 50 000 cyfr. Przyrzgd mierzy 
prqd i napipcie przemienne TrueRMS 
(do 100 kHz), cz^stotliwosc, pojem- 
nosc. temperature moc czynnq. Zlicza 
zdarzenia, monitoruje siec. Funkcja 
drukowania Autoprint. Podstawowa 
doktadnosc 0,025%. Ostona gumowa, 
(uterat. Certyfikat kalibracji. 


C^gowymiemik mocy MX 240 

Podwojny wyswietlacz LCD. Przyrz^d 
mierzy napi^cie stale i przemienne 
(TrueRMS/AC i DC) do 1000 V. prad do 
300 A. czestotliwosc (od 2 Hz do 2 kHz), 
rezystancje rnoc czynng (do 200 kW). 
biern^ i pozorn^. energy. Wejscia po- 
miarowe dla trzech faz. Interfejs RS- 
232C (opcja) i wyjscie anaiogowe (opcja). 


C^gowy 
miernik mocy 
Analyst 2050 

Spelnia funkcje c^gowego miernika mocy, 
multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynna. bierna i pozorna (dla trzech 
faz), wspotczynnik mocy, napiecie przemien- 
ne (TrueRMS). pqd przemienny i staty do 2 
kA (zakres 40 A z rozdzielczosciq 20 mA). 
wspotczynnik szczytu i znieksztatcen. Duzy. 
podswiettany ekran graliczny (jednoczesne 
wyswietlanie a z 5 wynikow pomiarow). pa- 
miec 8 obrazow. Funkcja gromadzenia da- 
nych przez 24 godziny. Analiza harmonicz- 
nych. Interfejs RS-232C. 





SEMICON 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, SI 5 73 71, 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

http://www.korpo.pol.pl/semicon 


SKLEP NR 1 WOLUMEN 

Pawilon 70 A. tel./fax (022) 669 99 22 

SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIEtDA ELEKTRONIKI 

Przescie podziemne skrzyzowanie AL. Niepodlegtosci 
z Tras^ tazienkowsk^. Pawilon 9. tel. (022) 25 91 00 
lub 25 05 64 w. 110 (do obu numerow) 





NOWOSCI NA RYNKU POLSKIM 



Generator m.cz. 

typ 7101 


#7 & I o 

acoMii mm utsncn nAancutni c 


Generator funkcyjny 

typ 7202 
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* 4 przyrzqdy w jednej obudowie: 

- przemiatanie czestotliwosci (sweep), 

- generator funkcyjny, 

- generator impulsowy, 

- licznik czestotliwosci 


* 2 przyrzqdy w jednej obudowie: generator i licznik czestotliwosci 

* Zakres czestotliwosci 10 Hz do 1 MHz w 5 podzakresach 

* Przetqcznik z wewn^trznym (6 cyfr) i zewn^trznym odczytem 
czestotliwosci (10 MHz) 

* Znieksztatcenia <0,5% 

* Wyjscia o statej czestotliwosci 400 Hz i 1 kHz 

* Zmienny poziom na wyjsciu (4 zakresy) regulacja ttumienia i amplitudy 

* Statosc czestotliwosci przebiegow 

* Przebieg sinusoidalny i prostokqtny 

* Wyswietlacz: zielony typu LED, 6-cyfrowy 

* Zakres czestotliwosci licznika 10 Hz do 10 MHz 

* Wymiary: 240x270x90 mm 

* Masa: ok. 2,5 kg 


* Uniwersalne przebiegi na wyjsciu: 

-sinusoida, 

- prostokqt, 

-trojkqt, 

- z regulowanym czasem narastania (ramp), 

- impulsowy, 

- pita, 

- poziom staiy (DC) 

* Zakres czestotliwosci 0,02 Hz do 2 MHz w 7 podzakresach 

* Przefqcznik z wewnetrznym (6 cyfr) i zewnetrznym odczytem 
czestotliwosci do 10 MHz 

* Wewnetrzna i zewnetrzna regulacja szerokosci przemiatania 
od 1:1 do 100:1 

* Mate znieksztatcenia dia przebiegu sinusoidalnego <1% 
od 10 Hz do 100 kHz 

* Zmienna symetria przy generowaniu pity i przebiegow impulsowych 

* Wyjscie przebiegu prostokqtnego o poziomach TTL i CMOS 

* Regulacja poziomu sktadowej statej DC 

* Regulacja poziomu wyjsciowego przy uzyciu ttumika 20 dB 
oraz regulacja amplitudy 



Uniwersalne 

czestosciomierze 

typ 7023 i 7025 


9-cyfrowy wyswietlacz typu LED z rozdzielczosciq 0,01 mHz w 1 sek. 

* Mozliwosc wspotpracy z komputerem PC poprzez szeregowe 
ztqcze (interface) RS-232C 

* Sterowany mikroprocesorowo 

* Zakresy pomiarowe czestotliwosci: 

0,1 Hz do 150 MHz - wejscie A, B 

50 MHz do 1 ,5 GHz wejscie C (tylko 7023) 

* Regulacja poziomu synchronizacji dla wejscia A 

Rozdzielne lub wspolne wybieranie trybow pracy dla wejsc A i B 

* Pomiar okresu i zliczanie, ciggte na wejsciu A 

* Pomiary przesuniecia miedzy sygnatem A i B oraz ich stosunku A/B 

* Wybor nachylenia dla wejsc A i B 

* Funkcja samosprawdzania, pozwalajqca na automatyczng diagnostyke 
roznych funkcji czestosciomierza 

* Wybieranie funkcji i okresu bramki metodq potautomatycznq 
(scanning) przez wcisniecie na okreslony czas przycisku 

* Filtr dolnoprzepustowy (100 kHz, -3 dB) do eliminacji zaktocen 
przy pomiarach matych czestotliwosci 

* Ttumik wejsciowy (1/1,1/10) 

* Funkcja zatrzymywania wynikow na wyswietlaczu (DATA HOLD) 
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Autotransformatory laboratoryjne napi^cia przemiennego 
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* Standardowe autotransformatory laboratoryjne wyposazone sq w: 
-wytqcznik sieciowy 

- lampke sygnalizacyjnq w uzwojeniu pierwotnym 
-bezpiecznik w uzwojeniu wtornym 

* Prqd obciqzenia 5, 7 lub 13 A max. 

Ponadto oferujemy: 

* autotransformatory do pracy ciqgfej 

* jedno- i trojfazowe autotransformatory przemystowe bez obudowy 

* jedno- i trojfazowe autotransformatory z napQdem elektrycznym 

* trojfazowe autotransformatory w obudowie 

ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. WYIQCZHY I BEZPOSREDRI IMPORTER, 

ul.Gen.W?. AndersalO, nvcTOvanr ia 

00-201 Warszawa 

telefax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 WlASMY SERWIS 


- 





LAFOT 

ZAKtAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznahska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel. /Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



Riclico 

s opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocujqce kable 
S elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 


Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/Inritsu 


Japonia/USA 


Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzgdy do badania zaktocen. 


AudioiM! 

precision 


USA 


s radiatory 
S uchwyty do kart PC 
v' obudowy 
✓ listwy kotkowe 



clcktronik 


i 1 

s precyzyjne tasmy stykow 



Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 

-f * r «V 

SW J k k A J USA 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badah zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


© KIKUSUI 


Japonia 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

s pojemniki transportowe 
i magazynowe 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 



[kuhnke] 

^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 
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Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 



SBH Elektronik s.c 


WARSZAWA 03-450 
U L. RATUSZOW A 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157 


(D Zasilacz Fx-303 Plynna regulacja stabilizacji napi^cia i prqdu; 
U= 0-30V, 1= 0-3 A. Cena dctaliczna 520 PLN +VAT 

(D Zasilacz Fx- 6060 (potroiny) Plynna regulacja stabilizacji M 
napi^cia i prqdu; U= 2x (0-30V), 1= 2x (0-3A), lx 5V/3A. MJ 
Cena detaliezna 1 1 00 PLN +VAT MM 

® Zasilacz Fx-30 10 Plynna regulacja i stabilizaeja jMM 
napi^cia i pnjdu; U= 0-30 V, 1= 0-10 A. Mm 

Cena dctaliczna 1 1 50 PLN + VAT MM' 

(D Zasilacz Fx-3020 Plynna regulacja i stabilizaeja m 0 
napi^cia i prqdu; U= 0-30V, 1= 0-20A. M m 

Cena detaliezna 1 990 PLN + VAT MM 

(D Lam pa warsztatowa LTS 120 MM 

Swiatlo jarzeniowe wokol soezewki 0 1 25mm, MM 
3 krotne powi^kszenie, rami^ ruboczelmlS. _JM M 
Cena det. 260 PTNlYVl M 




OFERTA NA ZASILACZE 1 URZADZENIA SPEC.1ALNE. 

1. Zasilacze AC/DC 0-4800 V i 04-1000 A. 2. Zasilacz? o stalym napi^ciu i prijdzie. 
3. EIcktronicznc symulatory obci<)zcnia 504-8000 W. 4. Zasilacze impulsowe. 

5. Przetworniki AC/AC 150-420000W, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i F=50/ 60/400 Hz. 




Profesjonalna lutownica gazowa Vulkan ma : 


* tylko jeden przeh|cznik do obstugi, * zapton piezoelektryczny, 

* ceraniczne, wymienne wyloty dyszy, 

* wymienne groty ( 9 typow ), 

* dmuchaw y gorqcego... 

...powictrza ( 5 typow), 

*groty specjalne... 

. np. (rozlutowywanie), 

* tatwq kontroty poziomu gazu w zbiorniku, 


* kontrolf niocy od 20 do 135 W. . w-— 

TO JEDYNY VULKAN POD KONTROLA 




Finest 507 
Protck 5ttS 


ANALIZATORY WIDMOWE str 

Protck 3200 | 

HC 7802 5 


|j|“62O0 {mlttai0KSuq[) 

roC-3 1 3 U^jf^stck REG 
MIC-4070 (mostekj\O 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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GENERA 
AMREL 
AMREL 

HC PG-10001 __ 
HC 9205(C) /G-305 
ED SG-1200 

cz^stosc 

HC 

xQVoioq 


DM-6055CY%5£o56 /%& fV^lOOO Un 

gov $^ ^ aP 




81 

,2/5^crnik skutc^iAsCi zcrowania) 83 


IU\7 ( 


ikulca 

3 ® 


cmicri) 85 


HC 9 


ZJiSIL 


MQW'lPS / 3 / 4 / 5 .... 33 

P^QT^O,003 / 06 / 1 5 / 33 35 


606 (micm\*kolcjnosci faz) 86 

RCB-iifi^ tester vvyl. roznicowo-prqdowA’ch) 87 

m :-200() (tester tclckomunikacyjny) 89 

K- 1 000 (tester tclckomunikacyjny) 91 

EMF-822 (tester pola clcktromagnctyczncgo) 93 

MIERNIKI PANELOWE 

DR99 / DR99420 95 

MIERNIKI WIELKOSCI 
N I E ELEKTRYCZN YCH 

TM-906 (miemik tcmperalury) 97 

TM-1300K (miemik tcmperalury) 99 



Nowoczesne zasilaeze laboratoryjrie! 


Kilkanascie typow zasilaezy laboratoryjnych serii: PR, PS, PT, PTA 
-wyjscie o niskim poziomie t^tnien napi$cia i prqdu 

- przet^czalne tryby pracy wyjscia: obciqzenie ciqgte i impulsowe (dynamiezne) 

- mozliwosc t^czenia wyjsc zasilaezy podwojnych do pracy rownolegtej (!) i 

- szeroki zakres napi^c wyjsciowych i prqdow (do 120 V, do 12 A) 


Atrakcyjne ceny: - pojedyneze (30 V, 3 A) od 490 zt + VAT! 

- potrojne (2x30 V, 2x3 A, 5 V-3 A) od 990 zt! 

- o duzyeh pr^dach wyjsciowych >10 A od 1150 zt + VAT 


Wyswiellacz 


MODEL 


Napiecie 

wyjsciowe 

(V) 


Pr^d 

wyjsciowy 

(A) 


Wyswiellacz 


MODEL 

Dodalkowe 

wyjscie 

5V/3A 

PT30-3 

0 -30 Vx2 
0 3 Ax2 

PT30-6 

0- 30 Vx2 
0- 6 Ax2 

PT60-3 

0-60 Vx2 
0-3 Ax2 

PT30-3DD 

0-30 Vx2 
0-3 Ax2 

PT30-3OD 

PT30-6DD 

0-30 Vx2 
0-6 Ax2 

PT30-6QD 

PT60-3DD 

0-60 Vx2 
0-3 Ax2 


Praca 

szeregowa 

rdwnolegta 


Wyswietlacz 


MODEL 


Dodalkowo 
wyjscie 
5V/3A 


Praca 

szoregowa 

rownolegla 


Seria 

PR 


analogowy 


PR30-3 


cylrowy 


PR30-3D 


PR30-3DD 


analogowy 


Soria 

PS 


PS20-10 

PS30-6 

PS30-10 


0 - 20 
0 30 
0-30 


cyfrowy 


PS20-10DD 

PS30-6DD 

PS30-10DD 


0 20 
0-30 
0- 30 


0-3 


0-10 

0-6 

0-10 


0-10 

0-6 

0-10 


Seria 

PT 


analogowy 


cylrowy 


Q) 

Z 


Seria 

PTA 


analogowy 


PTA30-3 


cylrowy 


0-30 Vx2 
0-3 Ax2 


PTA30-6 


0-30 Vx2 
0-6 Ax2 


PTA60-3 


0 60 Vx2 
0-3 Ax2 


PTA30-3DD 


PTA30-3QD 


0-30 Vx2 
0 3Ax2 


PTA30-6DD 


PTA30-6QD 


0 30 Vx2 
0-6 Ax2 


PTA60-3DD 


PTA60 3QD 


0- 60 Vx2 
0-3 Ax2 




UZ-/B4 Warszawa, Janowskiego ib 
f el. /fax (0-22) 641-15-47, 641 61-96 

WYSYLAMY BF.ZPt.ATNI I KATALOGI !;! 
ZADZWON LUB INAPISZ. 


PROMOCJA: 

Pizy zakupie oscyloskopu HC-3502c wraz z dowolnym zestawem 
labcratoryjno - serwisowym firmy Metex. Rabat 10% 




http://www.ndn.com.pl 

Partner handlowy firm: 

,® 


e-mail: ndn^ndn.com.pl 

/ \ M : •; i I 

l.rl^ 1 1* 'ITiVO iVG) 


METEX Tektronix 


( )SC YLOS KOPY S I A( \| ON A k N E 
TEKTRONIX 

TDS2I0 - 60 MHz. IGs/s, RS232. Centronics 
TDS220 - 100 MHz, IGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKC Y.|\E OFERTY SPECJALNE. 
DOS r.AVVY NA ! YCIIMIASTOVVIC. 


ZAS1I.ACZK LABOR ATORYJNK ( DWA LATA CYYARANC.lIj 

ANALOGOWK: CYKROYYT 7. KN232c: 


PRO I KK 3003 - 30 V. 3 A, poj. 

LI’S 301 

3006 - 60 V, 1,5 A. poj. 

LPS 302 

3015- 2 \ 30 V. 1,5 A, 

LPS 303 

3033 - 2 \ 30 V, 1,5 Y, 

LPS 304 

1)( XSTAYVY NATYC IIMI ASTOW E!!! 

LPS 305 


ZKSiAYVY LABOR VI ORYJM) - SKRWISOWK METEX. 

YVSZYS i KO YV JEDNYM: Generator, czystosciomicrz, zasilaeze, multi i net r 
MS-0140: Irz; zasilaeze: (M-30V/0+2A, 15V71A, 5V/2A czyst. f=25l) MHz 

generator: 2MHz, multimctr 4 1/2 cyfry, t;|czcRS232c cena: 1450/1 
VIS-0150: tak jak MS-9140, czystosciomicrz 1,3 till/. cena: 1600/1 

MS-0160: tak jak MS-0150, /asitaez 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

+VAT 

METEX DG - Scope 


Oscyloskop. anali/ator stanow logic/- 
nych, multimctr True RMS, czysto- 
sciomierz -\v jednyin nr/ad/eniu 


® Oscyloskop - 20 MHz, 2 kanaly, 
kursory, autosetup, 

(2> ekran CCKL - doskonaia 
widoeznose w ckstrcmalnych 
warunkach oswictleniovvych. 

® ( ’/ystoseiomierz - 5 Hz + 20 MHz 
(£> Multimctr - True RMS, automat 
© Anali/ator stanow • 8 kaualow. 
TTL. CMOS 

© wyposazcnic dodatkowc: sonda 
logiczna. akumulatorv, futeral, 
holster, oprograniowanic Windows 


Cena: 2500/1 + Vat 


KOMPl TEROYVY KAKTA OSCYLOSKOPOYVA - SCOPE t YRD -20 

- prdhkowauie 20 Ms/’sek, autosetup, whudowany czestoscioiak : / 

- tor Y (50 in V - 5 V, 8 hitow, 32 kB/kanat - dlugosc probki) 

- tryb pracy: CHI, Cl 12* Dual, ADI) 

- wyzwalanie: auto, normal, single (zrodlo wyzwalania: (.‘HI, t IS2, LX 1 

- rozmiary wyswietlancgo ekranu na nionilorzc S \ 10 d/.ialek 

- minimum sprzytowc: komputer 386, 640 kH R \M 

- cena: 650 zf + Vat 


T\v HOMt J R !) 1-2236 
<OPl Vl Y.NO-.s 1 Y 
REYVEI ACY.IN Y 
lACHOMKTR 
ZKsYYIADLi IYYLM 
LE(.AL1ZA( Ml 
IK /.LI Hi MIA 1C!! 
ZuklT> optyczil' : 

5 100.000 obr, min 
Zaki es &lyk(j»v : 
0,5-20.000 ohr'iniii 
Prydkosc liniowa: 
0.05-2000 m min 
Dokladnost 
0,05 ft r 1 cyfru 
YVaga 300g / batcriq 
Cena 550 zl +VAT 
(/.awiera oplaly 
leguli/ao jn.i >\a/ua 
25 uiit '.iyc; 


OSCYLOSKOP H( -3502c - Najtanszy na rynku!!! 
z dwtilctnia gwaraneja. Pr/.ebdj roku 1996 i 1997 w Polsee! 
1996 sprzedano 400 s/t., 1997 spr/.edano 470 s/t. 

20 MHz, dwa kanaly, tester elemeiitow, lmV-20V7dz 
Lwaga: dwiesomh na wypusazeniu. Cena 12911 /.l + Yat 


()S( YLOSKOPY SER11 ll( -40,60,100 Mil/, anal-cvfrowe. 
HC-5604: 40 MHz. dwa kaualv. Read-out 
IIC-5X04: 40 MHz, 20 Ms/sek (cylrowy), RS 232c 
llC-5606: 60 MHz, tr/y kanaly, (analogowy) 

IIC-5510: 100 MHz, tr/y kanaly, (analogowy) 











True 

Odporrifbgc srodowiskowa 
na wod$ i kurz - IP 64 


oraz 3 3/4 cyfry 



• Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 

• Optyczny RS 232c 








ipieiienm 




V” " ACt-DC Lft 4 *' 
-•J 1 

O 0 0‘0 rj « ” 0 n 


8MZ 

n (-I'** 

■gv.i crtH? 

G3 Kmfa Kmh ORmVA 

O CESSED SSBSBD CfiCTPn rrorywai wi 
o?::« 5 fd 'no casrwn ssh- 

oyisso cairn uj csd r »»-»- ,-uo 


rftut sms 
MUi TIMETES 


CAT.I UXttV 


• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona skladowa stata) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 



• Zabezpieczenie wszystkich 

zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 
Pozoatate zakresy 600 V 







Funkcja 

Bargraf analogowy, 80 segm. 

Bargraf analogowy Zoom 
Galwanometr (0 na srodku skali) 
Autokalibracja przyrzqdu 
Auto HOLD 

Autokontroia bezpiecznikow 
Automutyczna kontrola gniazd 
Test ciqgtosci • Brz^czyk 
dbm / db ze zmianq imp. obciazenia 
Pomiar wzgl^dny w % 

Test diody 

Sygnalizacja nicwtasciwej obslugi 
Ogranicznik HI t LO - komparator 
LV Ohms - pomiar napi^ciem < 0,6 V 
Pami^d 

Max / Min / Max-Min 


301 


Model 

303 305 



True RMS (AC, AC+DC) + 

Periodyczny potrojny wyswietl. + 

Zabezpieczenie: woda / kurz - IP64 + 

Zero referencyjne + 

Bezpiecznik wysokoenergelyczny 1 A 1 15 A + 
Holster antyudarowy + 

Podsvvietlany wyswietlacz + 

Pomiar impulsow 0,1 ms 
RS232 - optyczny + 

Przewod RS232 Opcja 

Oprogramowanie WinDMM 300 Opcja 


Opcja 

Opcja 


Swiadectwa 


I 5 C.U.CSA KXU.CSA tC.lX.CSA 




Zakresy: 

Vdc ® V-^-1 000 V (rozdz. 1 pV) 
v ac 0 v ^ 750 v ( 40 Hz ^ 00kHz) 

A dc 40 jli Ah- 1 0 A (rozdz. 1 ,uA) 

A ac 40 jiA-^-10 A (rozdz. IpA) 

Ohms 0 £2-:-40 M LI (rozdz. 0,01 Q) 
Pojemnosc 4 nF-10 mF (rozdz. 1 pF) 
Cz^stotliwosc 40Hz+4MHz (rozdz. 0,01 
Temperatura -200 °01300 °C 


APPA301 

APPA303 

APPA305 

0,20 % 

0,10% 

0,06 % 

1 ,00 % 

0,70 % 

0,50 % 

0,50 % 

0,30 % 

0,26 % 

1,20% 

1,00% 

0,80 % 

0,50 % 

0,40 % 

0,30 % 

1 ,90 % 

1,40% 

0,90 % 

) 0,01 % 

0,01 % 

0,01 % 

— 

1 °C 

1 °C 


Wyswietlacz: 4 3/4 cyfry. 80 segmentowy bargraf 
Warunki pomiaru: 2 x na sek. dla 4 3/4 cyfry 
4 x na sek. dla 2 3/4 cyfry 
20 x na sek. - bargraf 
Automatyczny wyt^cznik zasilania. 

Temperatura pracy: 0 : 50 °Cjub wersja 1 0*50 °C 
Udary i wibracje: MIL-T- 28800E Type II Class 5 
Ochrona woda / kurz: IP 64 
Stopieri bezpieczehstwa: I EC 1010-1. UL 3111. CSA 


Cena: 

APPA301 560 zt + VAT 
APPA 303 - 660 zt + VAT 
APPA 305 - 760 zt + VAT 

Gwarancja 2 lata 


Zatwierdzenie typu GUM, Instrukcja po polsku 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 

tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 


r 




Prezentujemy najnowszy produkt firmy BRYMEN! 

BM837RS MULTIMETR 
/W PROFESJONALNY 

X 

x z optycznym interfejsem RS-232C 



Cechy szczegolne: 

□ Wyswietlacz LCD -podswietlany, przet^czany z 4 i 3/4 na 3 i 3/4 cyfry (40000/4000), 

5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci + pomocniczy 4 cyfry (9999) co 
umozliwia jednoczesny pomiar dwoch wielkosci (np. ACV + Hz), bargraf ana- 
logowy ( 43 segmenty) ^MPaFATOR 

□ Szybkie probkowanie -rezim 3 i 3/4 cyfry -5 x/s, 
bargraf -128 x/s! 

LI TVueRMS pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi§- 
cia i prqdu przemiennego w szerokim pasmie, w tym 
napi^cia ze sktadowq statq (AC+DC TrueRMS) 

□ Optyczny interfejs szeregowy - RS-232 z pef- 
nq separacj^ 

□ Oprogramowanie pod MS Windows 95 

□ Bardzo szybki test ciejgtosci obwodu 

(czas zwtoki <150 us) 

LI Pomiar dBm - z wyborem impedancji 
(4+-1200C2) 

□ ADP - specjalne wejscie pomiarowe 
(R w = 1000 Mi 2), zakres 400 mV DC/AC. 

Umozliwia prac§ miernika jako rejestrator 

□ SORT ™ -wprowadzona przez firm$ BRY- 
MEN funkcja umozliwiaj^ca bardzo szybkq 
selekcj^ 

□ CREST - pomiar wartosci szczytowych 
bardzo krotkich impulsow (<0,8 ms) 


Zalety techniczne: • • 

• Wysoka doktadnosc i rozdzielczosc ( Tabela 
ponizej) 

• Pomiar wzgl^dny (A), wzgl^dny procentowy 
(%), na jednostk§ 

• Pomiar automatyczny lub z wyborem podzakresow 

• Bargraf przet^czany na "0” w srodku skali przy 
pomiarach % 

• Rejestracja MAX, MIN, MAX-MIN, sredniej -przy pomo- 

cy funkcji RECORD, CREST, SORT ™ jfr. 

• HOLD, MEMORY -pami^c stanu ekranu ” 

• Automatyczne wyt^czanie zasilania (pobor prqdu tylko 20 pA) 

• Programowalny filtr sieciowy 50/60 Hz 

• Super zabezpieczenia wejsc pomiarowych na wszystkich bez wyj^tku 
zakresach! 

• Spetnia normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• Zatwierdzenie typu GUM w Warszawie 


Tabela: BM837RS zakresy pomiarowe (podano najlepsze rozdzielczosci. maksymaine zakresy, przeciqtna doktadnosc ) 


POMIAR 

DCV 

ACV 

DCV+ACV 

DCA 

ACA 

R 

G 

C 

r 

DUTY 

Rozdzielc/.osc* 

imY 

10pV 

lOOpV 

O.OljiA 

0.0 IpA 

lmQ 

O.OlnS 

lOOpF 

0.001 Hz 

0,1% 

Maximum 

1000V 

750V 

750V 

10A 

10A 

40MO 

400nS 

40mF 

4MHz 

99 % 

Dok lad nose 

l o.os% 

0.8% 

1.2% 

0.2% 

1% 

0.3% 

- 

2% 

0.002% 

— 


Pasmo: ACV do 50 kHz, DCV+ACV do 20 kHz, ACA do 3 kHz 



BRIGHT PEOPLES CHOICE 


Ponadto oferujemv : 


• Miemiki samochodowe BRYMEN-BM338, BM318 • Mierniki uniwersalne i c^gowe CHY, CIE -najszersza oferta krajowa 

• Technik§ lutownicz^ Xytronic • Narz^dzia YYM • Konektory izolowane, koncowki tulejkowe SGE • Aksesoria 
Peina informacja http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 



P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216. 80-266 Gdansk 
tel. 345 27 86, 345 35 30, 
tel. /lax (058) 346 05 26 
e-mail: BIALL@vena.1elbank.pl 


Dystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA,ul. Wolnosci 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 


S Dost^pne w sklepach elektronicz- 
nych w catym kraju 
S Wysytamy nieodptatnie ofert^ 

S Prowadzimy sprzedaz wysytkowq 




MALE jest vvygodne i funkcjonalne. 
NOWA miniaturowa aparatura pomiarowa. 

CHY 6M-1000 V 

Najmnicjszy miernik izolacji oferowany »r Polsce 

□ Ponjczny i wygodny w stosowaniu w kazdyeh 
warunkach 

U Podswietlany wyswicllacz 
J Zakresy pomiarowc: 20 M£2, 2000 MQ 
J Funkcja AUTO HOLD 
J Przeciwzwarciowe zabezpieczenic wcjscia 

□ Zalwicrdzcnie typu Glownego Urz^du Miar 
nr RPT98 152 

■ GABARYTY: 170x44x40 mm 

■ WAG A: 180 g 
Dostqpny w' wersji 500 V! 


C1E CA 60 

Przystawka cqgowa do pomiaru 
malych prqdow 

□ Pomiar malych prqdow bez 
rozlaczania obwodu do 60 A 
pradu slatcgo i 60 A prqdu 
przcmiennego, pasmo 20 kHz! 

□ Dwie wybieralne c/.utosci: 

l mV/10 mAi l mV/ 1(K) mA 
LI Latwc zcrowanie przy pomiarzc prqdu 
stalcgo - specjalny przycisk 
J Wymagana impcdancja wejseiowa 
miemika 10ki2 

□ Maksymalna srcdnica przewodu: 
d> 9 mm 

U Przystawka C1E CA 60 spclnia 
wymogi norm curopejskich odnosnic 
bczpicczchsiwa i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

Niezbqdna w kaidym serwi.de? 


n^H;ViTopLErJ ^ POMIAROWA 


□ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC r true RMS, samochodowe 

□ mierniki i przystawki c^gowe na pr^d staty i przemienny (0,01-2000 A (DC)), 

□ termomelJYtt^kze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanalowe do sond K, J, Pt. 

40 zakresow 
f(1Hz-15MHz) auto 
C(1pF-20 000 pF 
dioda LED 
Logic 

Temperatura 




CHY 175C 


Profesjonalny miernik dla kazdego!.. 

Zatwierdzenie typu Gtownego Urz^du Miar nr RPT 98 158 




TECHNIKA 



LUTOWNICZA 

U Stacje lutujqco-rozlutowujcice 
U rozlutownice na gorqce powietrze 

□ Stacje "hotair” do SMD, tweezery 
J Duzy wybor grotow i nasadek 

□ Sprz$t sprowadzamy na 
zamowienie 


<$> 


NARZ^DZIA RE-CZNE 
DO KABLI i ZLJ\CZ 


□ automatyczne sci^gacze izolacji (0,08-6 mm 2 ) 

□ zaciskarki wtykow typu BNC, 
modularnych (4p 4c, 6p 6c, 8p 8c i lOplOc) 

□ zaciskarki konektorow izolowanych i zwyktych 

□ zaciskarki koncowek tulejkowych i typu rurowego 

□ Nowosc: Narz^dzia dla energetyki 


SGE, 


KONCOWKI 


□ Konektory i kohcowki kablowe izolowane samochodowe 

□ Kohcowki kablowe tulejkowe, tulejkowe podwojne i inne 
® KABLOWE u Bogata i rozszerzana oferta . ATRAKC YJNE CEN Y ! ! ! 

ponadto w naszej ofercie: 

U Sondy wysokonapi^ciowe. oscyloskopowe, temperatury typu K; czujniki Ptl 00, PtIOOO. 

Akcesoria pomiarowe (takze Hirschmann), lutownicze, kablowe (znaczniki!) 

J Srodki trawiqce (Atest PZH), pisaki do druku, miniwiertarki, lutownice gazowe, 
zestaw montazowy z lupq "trzecia r§ka” zestawy narz^dzi, c^zki 


http://www.che8mnet.tpnet.pl/BIALL 



P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk 
tel. (058) 345 27 86, 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail: BIALL@vena.telbank.pl 


Dystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA.ul. Wolnosci 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 



NORTH 


electronic 


. Uul-ClvTlElv 

L2C I'CLSKl Rl\lUY: 


UNAS 

PELNA OFERTA FIRMY KOENIG 


Ell EH CZ "T" FR CD I\l I d 

D0STAWY Z MAGAZYNU 
WLASNEGO - NATYCHMIAST. 

Z MAGAZYNU FIRMY KOENIG 

W CIAGU 10 DNIL\\ 


10 SEZC 


firmy KOE 
do wi^kszosci 
sprz^tu RTV 

w cenie juz od 40 zb 


rfr p T(U , 75-339 KOSZALIN, ul. W^wozowa 7B, tel/fax (0-94) 427213, 415614, 408993 

L«Uut 1 1 LLL^ [ LUHL internet : http://www.kontakt.com.pl/north ; e-mail : north@kontakt.com.pl 




URZ^DZENIE PRZEZNACZONE JEST GLOWNIE DLA 
WARSZTATbW SERWISOWYCH, 

SERWISU TERENOWEGO ORAZ HOBBYSTOW. 


Przyrz^d przypomina probnik logiczny, a 20 MHz to czestotliwosc probnikowa. 
Oprocz przebiegow mierzy cyfrowo napi^cie stale i zmienne. Zastosowano 
maty wyswietlacz LCD poaswietlany o kontascie pozwalaj^cym, aby 
wyswietlane znaki matrycowo byly widoczne. Dodatkowy software 
DOS i WINDOWS pozwala na poi^czenie z komputerem PC 
(kompatybilne z Windows 95). Otrzymuje si$ wi^c wielko- 
ekranowy oscyloskop o mozliwosciach komputera, wydruki 
i zapami^tywanie sygnatow na dyskietce. 

Wymagane jest 128 KB pami§ci na dysku. 


, OFERTA SPECJALNA: DLA PIERWSZYCH PIECIU KLIENTOW, 
KTORZY ZAMOWIA osziFOX ZASTOSUJEMY 8%-procentowy RABAT 


Importer FIRMA HANDLOWA "GEWA" • ul. Wolnosci 386 41-800 Zabrze tel. (032) 278 44 35 fax: (032) 271 09 19 

Dystrybutor lokalny P.H. "BIALL" • al. Grunwaldzka 216 • 80-266 Gdansk - tal. (058) 345 27 86, 345 35 30 - fax: (058) 346 05 26 


NOWOSC MINI OSCYLOSKOP „osziFOX" 

z pamifci§ cyfrowa 20 MHz 


PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE 


okres probkowania 
pami^c probkowania 
przetwornik A/C 
napipcie wejsciowe 
zasilanie 
pobor prgdu 
wyzwalanie wewngtrzne, zewnetrzne 
i auto szescioma poziomami napi^cia 


od 50 ns do 1 ms w 10 skokach 

128 B 

6 bitowy 

od 1 do 100V 

od 9 do 13 V DC 

13 mA 


APARATURA POMIAROWA 
■ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC 

- multimetry samochodowe BRYMEN 318 i 338 

- termometry i sondy 

mierniki i przystawki cggowe (0,01;2000A) 

- sprz^t lutowniczy, narz<?dzie r^czne do kabli i ztgcz. 


* sso 
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ELECTRONICS 

NOWA POZYCJA W NASZEJ OFERCIE! ! ! 

PO RAZ PIERWSZY W POLSCE 
PLYTA GtOWNA AlphaPC 164LX 

Z 64-BITOWYM PROCESOREM 

ALPHA serii 21164 (433, 533 i 600MHz) 

Ponadto oferujemy pami^ci SDRAM (8ns) 
przeznaczone do pfyty AlphaPC 164LX 
oraz do wszystkich plyt z procesorami 

INTEL PENTIUM II i magistral.} 100MHz 

Szczegotowe informacje w naszych biurach 
oraz pod adresem internetowym: 

http://www.emit.com.pl/eltron 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIM A 

50-071 WROCLAW, pl.Wolnosci 7 B 

tel.(071) 343 97 55, 344 25 32, fax (071) 344 11 41, 343 96 64 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Zabi Kruk 4. tel./fax (058) 346 28 47 



81-441 GDYNIA, ul.Kopernika 56 
tel. (58) 622-89-00, 622-08-28, 622-75-76 
fax: (58) 622-47-66 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 



! CZUJNIKI GAZU 



! MATRYCE LCD 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 



W ciqglej sprzedazy: 

4 Matryce LCD.nastawniki kodowe.warystory.kwarce 

* Zt^cza.terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic.wilgotnoSci.gazu.temperatury 

* Uktady scalone.pami^ci.triaki.flat cable i inne. 









MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 


J Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry. bargraf 
analogowy. wysokosc cylr 20,4 mm 
J Maksymalne wskazanie 3200 
J Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. R (30 M<2). 

f (300 kHz). T ( 40 1000a)). hFE 
J Test diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

J Automatyczria zmiana zakresow pomiarowych 
_i Funkcje Data Hold i Range Hold 
J 7abezpieczenie zakresow prqdowych 
za pomocq szybkich bezpiecznikow 
ccramicznych 

J Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napi$cia stalego) 

J Automatycznc wylaczenie zasilania 
J Wielolunkcyjna obejma gumowa 
J Zasilanie: 2 baterie R6 (1 .5 V) 

J Con a: 123.- zi‘ 

MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 

J Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 
przy pomiarze czpslotliwosci). bargraf analogowy 
J Maksymalne wskazanie 1999 (19999 
przy pomiarze czestolliwosci) 

J Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV 

(odlOOuV). R (20 M12). f (1 MHz). (10pF*5pF),hFE 
J lest diody. baterii (1 ,5 V; 9 V) i ciaglosci obwodu 
(beeper) 

J R$czna zmiana zakresow pomiarowych 
(automatyczria przy pomiarze pojemnosci 
i czestotliwosci) 

J Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzglpdny 

J Timer z osobnym wyswietlaczem 
J Automatyczne wyfqczenie zasilania 
J Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napi^cia stalego) 

_l Zabezpieczenie zakresow pr^dowych 

zapomocq szybkicli bezpiecznikow cerarnicznych 
J Sygnalizacja akustyczna niewfasciwcgo 
umicszczcnia wtyku przewodow pomiarowych 
J Wielolunkcyjna obejma gumowa 
J Cena: 129. z\‘ 

Wvlac/n.v i he/, pus red ni importer 
przyrzijddw pomiarowych firinv SAKTKC. 
Dystrybucja* wlasny semis j* witraneyjiiy i 


MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

U Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry /3 i 1/2 cyfry. bargraf 
U Maksymalne wskazanie 3999 (19999 przy pomiarze f) 

□ Pomiar: AC/DCA (0.1 pA-20 A). AC/DCV (DCV od 100 pV). 

R (40 M12). f (2 MHz). C (10 pF 400 uF), T 

J Test diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna/r^czna zmiana zakresow pomiarowych 

J Funkcje Data'Auto/Max/Min Hold, pomiar wzglgdny, stany logiczne. 

automatyczne wylgczenie zasilania 
J 8 pamigci wynikdw pomiarow 
J Dokladnosc podstawowa 0.3% 

J Test bezpiecznikow przyrzadu 

J Interfejs RS 232C, oprogramowanie MS/DOS Windows 95 
J Kalibracja programowa przyrzqdu 

J W kornplecie sonda temperaturowa. wielolunkcyjna obejma qumowa 
J Cena: 259, zt‘ 


MULTIMETR CYFROWY SAF 31 OS 

J Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. 
wysokosc cyfr 19 mm 

J Pomiar: AC/DCV. AC/DCA (10 A). R (20 M<2) 

J Test diody i ciaglosci obwodu (beeper) 

J Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napipcia stalego) 

J Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekunde 
J Wieloftinkcyjna obejma gumowa 
J Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

J Cena: 82.- zl * 

Wszystkie ceny w PLN nin zavvioraj?) portal ku VAT (22%) 

rr ® 


poj*\i a ratio j n v. 


Sp. z o.o. 









WIDEODOMOFONY I DOMOFONY 
firmy KOC0M 

J wersje 2- i 4-przewodowe 
J monitor z ekranem czamo-bialym lub kolorowym 
J mozliwosc dohjczenia dodatkowej kamery lub monitora 
J funkcja widzenia w riocy 
J wersjea z pamipciq 1 4 obrazdw 
J rozne wersje kamer: w tym z oslona metalowa 
J znak bezpieczehslwa B 
J ceny juz od 890 zt za komplel 

DZWONKI BEZPRZEWODOWE 


® 02-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, 

ul. Sobieskiego 22 

Sp. z o.o. tel./fax (022) 642 16 23, tel. (022) 642 19 7: 
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3 CD-rekorder CDR 870 - nagrywa 
i odtwarza ptyty CD do jednokrotne- 
go i wielokrotnego zapisu 
Telefon bezprzewodowy DECT Xalio 
6400 - zasi^g do 300 m, pami^c 25 
numerow, wyswietlacz LCD, urzqdze- 
nie gtosnomowiqce w stuchawce 
5 Bumbox AZ 1202 - radiomagneto- 
fon z odtwarzaczem ptyt CD, system 
dzwi^ku przestrzennego Incredible 
Surround, 80 W mocy muzycznej 
S Przenosny odtwarzacz CD AZ 7381 
- pami^c 99 utworow, cyfrowy proce- 
sor dzwi^ku, wzmocnienie basdw Dy- 
namic Bass Boost 

B Radio sufitowe SBC SX 390 - auto- 
matyczne wtqczanie i wytqczanie, za- 
kresy fal srednie i UKF 


Kontynuujemy nasz konl 


rem jest f Irma Philips I 


kach pocztowych) proslmy 
nadsytad pod adresem redak- 
cji w terminie do dnia 10 
wrzeSnia br. Wyniki konkursu 
opublikujemy w nr 11/1998. 
Na kartce trzeba koniecznie 


5. W jakim wzmacnlaczu firmy Marantz zmiany konstrukcyjne wprowad 

Ul!i a >V lit- 1*1 t .k.m 
Ken ishiwata? 


6. Prosz§ podac pojemnosc dyskow ZIP i JAZ (bez kompresji). 



